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Sistemas satelitales colombianos: una estrategia para la sostenibilidad ambiental amazénica
colombiana y el posicionamiento geopolitico LATAM

Colombian satellite systems: A strategy for Colombian Amazon environmental sustainability
and LATAM geopolitical positioning.

Jaime Alberto Moreno Acosta
Escuela Superior de Guerra “General Rafael Reyes Prieto”

Resumen: El presente articulo analiza las capacidades satelitales que posee Colombia y la manera
como coadyuvan en los propositos de preservacion ambiental de la Amazonia, al tiempo que
fortalecen el posicionamiento geopolitico del pais en América Latina mediante avances importantes
para la toma de decisiones estratégicas. La metodologia empleada fue de caracter documental,
analitico y sustentada en la revision de planes nacionales vigentes, politicas publicas, informes
estratégicos y algunos estudios académicos sobre el tema. Entre los principales resultados se
evidencid que el empleo de sistemas satelitales con enfoque al medio ambiente, previene fenémenos
ecoldgicos que amenazan la amazonia y fortalecen las medidas de preservacion y control de amenazas
que afectan los ecosistemas; consolidandose como una herramienta de valor para el pais y su
seguridad nacional. Los hallazgos indican que Colombia debe priorizar la inversion en infraestructura
espacial, promover alianzas estratégicas de valor y avanzar hacia la autonomia tecnologica para
garantizar soberania espacial. Finalmente se logra concluir que el desarrollo satelital no solo
constituye una necesidad ambiental, sino también un pilar estratégico para consolidar a Colombia
como lider regional en sostenibilidad e innovacion tecnologica.

Palabras clave: Conservacion ecosistémica, estrategia espacial LATAM, integracion espacial
LATAM, Geopolitica LATAM, Sostenibilidad ambiental Colombia, Geopolitica LATAM.

Abstract: This article analyzes Colombia's satellite capabilities and how they contribute to
environmental preservation efforts in the Amazon, while strengthening the country's geopolitical
position in Latin America through important advances in strategic decision-making. The
methodology used was documentary and analytical in nature and based on a review of current national
plans, public policies, strategic reports, and some academic studies on the subject. Among the main
results, it was evident that the use of satellite systems with a focus on the environment prevents
ecological phenomena that threaten the Amazon and strengthens measures to preserve and control
phenomena that threaten ecosystems, consolidating itself as a valuable tool for the country and its
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national security. The findings indicate that Colombia should prioritize investment in space
infrastructure, promote valuable strategic alliances, and move toward technological autonomy to
guarantee space sovereignty. Finally, it can be concluded that satellite development is not only an
environmental necessity but also a strategic pillar for consolidating Colombia as a regional leader in
sustainability and technological innovation.

Keywords: Ecosystem conservation, LATAM spatial strategy, LATAM spatial integration, LATAM
geopolitics, Environmental sustainability Colombia, LATAM geopolitics.
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Introduccion

En un mundo donde la tecnologia ha venido redefiniendo la manera en que los paises
abordan sus desafios geopoliticos, ambientales, industriales entre otros; surgen algunos
interrogantes que cuestionan la manera mas efectiva de su aprovechamiento en favor de los
recursos naturales y como los mismos se pueden articular responsablemente, para contribuir con
la preservacion, el monitoreo permanente de los activos estratégicos para el futuro y la

supervivencia de la humanidad.

Colombia como pais geopoliticamente estratégico por su ubicacion geografica, ha dado un
salto importante hacia el mundo tecnoldgico y ha iniciado su camino espacial para consolidarse
como un actor clave en el desarrollo de sistemas satelitales con fines estratégicos, que le permitan
alcanzar nuevos escenarios y coadyuvar en los cambios de esquemas mentales y las perspectivas
desde donde se percibe el pais, no solo geograficamente sino ademas con el aprovechamiento y
control de la diversidad de los recursos que posee. Uno de los activos naturales de mayor
importancia que destaca el continente suramericano y del cual Colombia comparte junto con 8
paises una gran porcion, es la Amazonia reconocida globalmente como el pulmén del planeta,
siendo un ecosistema de vida natural de aproximadamente 7,4 millones de Km? y representando el
5% del area continental mundial, poseedora de recursos vitales para la subsistencia humana, pero
que también enfrenta innumerables amenazas como la deforestacion incontrolada, expansion de la
frontera agricola, mineria ilegal y el cambio climatico entre otros (Rodriguez G, 2021). En este
contexto, los sistemas satelitales no solo se presentan como herramientas de observacion de la capa

terrestre, sino también como elementos fundamentales para la toma de decisiones informadas y la
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formulacion de politicas efectivas de conservacion siendo objeto de enfoque para esta gran porcion
de territorio, considerada vital y fundamental para la conservacion de las especies, los biomas,

ecosistemas y la vida humana.

El desarrollo de satélites colombianos, como el FAC SAT II “Chiribiquete”, marca un
punto de inflexion en la capacidad del pais para vigilar y proteger su territorio amazonico en tiempo
real. Estos avances tecnoldgicos permiten el monitoreo constante de la vegetacion, la deteccion
temprana de incendios forestales y la supervision de cuerpos de agua, contribuyendo en las
estrategias de respuesta répida ante emergencias ambientales. Ademas, el uso de imdgenes
satelitales facilita la lucha contra actividades ilegales, que ponen en riesgo la supervivencia de la

biodiversidad en el futuro.

La evolucion espacial colombiana corresponde a una necesidad inicial de desarrollo
tecnoldgico, seguridad nacional y monitoreo permanente para la preservacion y aprovechamiento
de recursos naturales, que coadyuvan en los procesos de gestion ambiental estratégica para el
futuro del pais, alineado con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda Colombia
2030, el Plan Nacional de Desarrollo (2022-2026) y los objetivos de la Estrategia de Defensa
Nacional (2022-2032); con énfasis en el enfoque de la agenda propuesta para el 2032 y en
particular, iniciativas como el monitoreo satelital de la Amazonia que contribuyen al ODS 13
“Accion por el Clima”, por cuanto permiten una mejor gestion de los efectos del cambio climatico
y al ODS 15 “Vida de Ecosistemas Terrestres”, para proteger la biodiversidad y combatir la
deforestacion. Adicionalmente, el fortalecimiento de la infraestructura tecnologica y Ila

cooperacion internacional, en materia satelital también apoyan el ODS 9 “Industria, Innovacion e
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infraestructura” y el ODS 17 “Alianzas para lograr los objetivos”, promoviendo el desarrollo de

capacidades cientificas y tecnologicas dentro del pais.

A futuro, el reto de Colombia no solo radica en ampliar su capacidad satelital, sino que
también garantizara que este tipo de tecnologia se integre eficazmente en las politicas de
sostenibilidad y desarrollo para las regiones que poseen activos naturales estratégicos. Vision que
se alinea con lo planteado por Mirdn (2019), quien enfatiza que el desarrollo espacial es un
esfuerzo tecnoldgico con visidn estratégica, el cual es necesario potencializar mediante inversion
econdmica que promueva y amplie los activos de este tipo en el ultra espacio. Con el fomento de
este esfuerzo se favoreceran las alianzas estratégicas de valor y cooperacidon internacional,
mediante la generacion de convenios para la adquisicion de conocimientos con agencias espaciales
globales y la transferencia de tecnologia, para optimizar el uso de dichos sistemas en la gestion
ambiental (CONPES 3983, 2020). Asimismo, el pais debera invertir en el desarrollo de su propia
infraestructura espacial, promoviendo la formacion de especialistas y consolidando un ecosistema
de innovacion que garantice la autonomia tecnologica en este campo, destacando la importancia
de esta iniciativa no solo para la proteccion del medio ambiente, sino también para impulsar
significativamente la carrera espacial y asegurar los intereses estratégicos de la Nacion a largo

plazo.

Es asi como a través de este andlisis se explorard la pregunta: ;Como las capacidades
satelitales en Colombia, pueden coadyuvar en la gestion para la preservacion los recursos naturales

de la Amazonia Colombiana y su influencia como lider ambiental geopolitico en LATAM?
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Metodologia

El presente articulo adopta un enfoque cualitativo, de tipo exploratorio y descriptivo,
centrado en el analisis documental. Dado que el estudio se enmarca en una dimension estratégica
de caracter geopolitico y ambiental, se opté por una metodologia que permitiera interpretar,
contextualizar y proyectar el papel de las capacidades satelitales colombianas, dentro del marco
de la sostenibilidad amazonica y la cooperacion regional. Esta aproximacion cualitativa busca
comprender la ldgica detras de las decisiones institucionales, los avances tecnoldgicos recientes y

su relacion con dindmicas territoriales y ambientales complejas.

Este producto de investigacion se desarrollé bajo la revisién de contenidos literarios
cientificos, la exploracion de plataformas de busqueda de contenidos tematicos académicos de
interés y la recopilacion de informacidn argumentativa, que permitio construir un texto analitico y
como lo menciona Creswell (2014), dio paso a la construccion tedrica bajo la recopilacion de datos
de interés por parte del investigador. Se abordaron aspectos contenidos en referencias
bibliograficas, sobre las actuales capacidades satelitales de Colombia y cémo funcionan

actualmente.

Para sustentar teéricamente este trabajo, se realizo una revision sistematica de documentos
de interés mediante la utilizacion de palabras claves (Amazonas, Amazonia Colombiana, Recursos
Naturales, Imagery, satelital) utilizando la herramienta VOSviewer para analizar redes de palabras
clave, coautorias y citas a partir de bases de datos como Scopus o Web of Science, identificando
461 documentos, de los cuales se identificaron aspectos de interés en 85 documentos que contenian

datos de valor relacionados al tema.
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De igual forma se revisaron literaturas relacionadas con temas ambientales de la Amazonia
y su actualidad, que permitieron identificar factores de interés para el futuro y que deberian ser
tenidos en cuenta desde la perspectiva espacial, utilizando las capacidades satelitales desarrolladas
por Colombia, para la obtencion de informacion de valor, que coopere en la preservacion de futuros
riesgos y amenazas a la Amazonia Colombiana. Es por ello que se efectu6 un andlisis de
informacion disponible con caracteristicas cualitativas, que permitieron construir un marco

conceptual de valor (Strauss & Corbin, 2002).

Capacidades Satelitales Colombianas como Pilar Estratégico para la Amazonia y la

Geopolitica Regional

La Amazonia colombiana representa un nodo estratégico ambiental, geopolitico y
civilizatorio para la estabilidad del planeta. Su rol en la regulacion climatica global, la provision
de servicios ecosistémicos y la conservacion de la amplia biodiversidad que posee, la convierten
en un bioma clave para el equilibrio de los habitats, la flora y la fauna mundial. No obstante, hoy

en dia la falta de conciencia humana, ha demostrado como esta amplia region del continente
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suramericano, se ha visto gravemente afectada por amenazas multidimensionales y practicas
inadecuadas como la deforestacion, mineria ilegal, cultivos ilicitos, y la expansion desordenada de

la frontera agricola (Pérez Vasquez, 2020).

La preservacion del ecosistema Amazonico mediante la tecnologia satelital no constituye
unicamente una necesidad ambiental, sino una decision estratégica que proyecta a Colombia como
un actor lider en la defensa y conservacion de los recursos naturales propios y del area amazdnica
suramericana (Lopez-Carr & Burgdorfer,2018). En un contexto futuro donde la inteligencia
artificial y la big data actuaran como aliados claves en la interpretacion de imagenes satelitales, se
tiene la oportunidad como pais de consolidar un modelo de vigilancia ambiental avanzado,
apoyado en tecnologias de teledeteccion que segin Barreto (2007), permiten identificar patrones
de afectacion forestal incluso en etapas tempranas del deterioro ecoldgico. Este tipo de
herramientas no solo otorgan capacidad de anticipacion frente a las amenazas, sino que también
permiten fundamentar politicas publicas solidas basadas en evidencia cientifica. Como lo sefiala
la NASA (2022), el desarrollo de estos modelos es esencial para formular y ejecutar proyectos
estratégicos que reconozcan la Amazonia como un activo geopolitico global, capaz de influir en

la configuracion futura del orden politico internacional.

Colombia como nacion, a través de sus esfuerzos por desarrollar ciencia y la
profesionalizacion de las capacidades humanas idoneas del sector publico y privado interesadas
en este ambiente multidimensional, ha avanzado de forma progresiva en la construccion de
capacidades espaciales orientadas al monitoreo territorial, particularmente en lo que concierne a

los ecosistemas estratégicos energéticos y ambientales como la Amazonia. Estos esfuerzos, aunque
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incipientes en comparacion con potencias regionales como Brasil, configuran una arquitectura
tecnologica y operativa con potencial de incidencia en asuntos de interés ambiental y geopolitico.

(Barbosa, 2019; Silva & Rodriguez, 2021).

Infraestructura satelital y capacidades institucionales: avances y limitaciones

El interés de Colombia por incursionar en el ambiente espacial a través de la tecnologia
satelital, permitié a la Fuerza Aeroespacial Colombiana materializar un suefio y propdsito
establecido dentro de su plan estratégico 2042 y consolidar el lanzamiento del FACSAT-1, el cual
fue llevado a orbita en 2018. Este fue el primer nanosatélite colombiano, con fines principalmente

académicos y de observacion terrestre basica. (Fuerza Aérea Colombiana, 2018).

Segun la Fuerza Aeroespacial Colombiana (2023), tras alcanzar la idoneidad requerida para
el proposito de este mismo en el tiempo de aprendizaje e interpretacion del material obtenido a
partir del monitoreo y la observacion terrestre, se dio paso a la idea de unas mejoras y la proyeccion
del FACSAT-2 “Chibiriquete”, cuyo objetivo es ampliar la capacidad nacional de teledeteccion
para misiones ambientales. El andlisis técnico de la mision FACSAT II “Chiribiquete”, incorpora
sensores Opticos de mayor resolucion, software embarcado con capacidad de anélisis primario y
una arquitectura mejorada para priorizar areas estratégicas como la Amazonia. Estas iniciativas
representan un avance relevante en la capacidad nacional de teledeteccion, especialmente en

contextos de dificil acceso terrestre.
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De manera paralela, instituciones del estado como el Instituto de Hidrologia, Meteorologia
y Asuntos Ambientales (IDEAM) fueron consolidando proyectos tales como el Sistema de
Monitoreo de Bosques y Carbono (SMByC), mediante el cual se integran imagenes satelitales
internacionales (Sentinel-2 y Landsat) para emitir alertas tempranas sobre pérdida de cobertura
boscosa. Esta sinergia entre capacidades nacionales e internacionales fortalecen y contribuyen en

la arquitectura institucional de vigilancia ambiental del pais (IDEAM, 2010).

En el contexto de la creciente preocupacion global por la Amazonia, Colombia ha iniciado
un proceso de consolidacion de capacidades tecnologicas que permiten una vigilancia mas efectiva
de su territorio, mediante la dinamicidad de sus proyectos espaciales y alianzas importantes del
sector tecnoldgico a través de convenios con empresas como Planet Labs, Amazon Web Services
y Microsoft Al for Good, que también han permitido acceder a iméagenes satelitales diarias y
capacidades de analisis automatizadas, cruciales para monitorear los cambios en la cobertura
vegetal de la Amazonia y contrarrestar algunos delitos ambientales, en ese ecosistema protegido

(FZS Colombia & Fiscalia General de la Nacion, 2022).

Potenciar la tecnologia en el futuro para los ecosistemas satelitales colombianos,
contribuird en el entendimiento de la importancia de preservar y vigilar desde la optica espacial el
biodiverso amazoénico. En particular, el desarrollo y la implementacion de tecnologias satelitales
han emergido como herramientas claves en el esfuerzo por preservar la biodiversidad, combatir la
deforestacion y anticipar amenazas ambientales. Este proceso responde no solo a una necesidad
ambiental urgente, sino también a una vision estratégica del pais para fortalecer su soberania
tecnoldgica y proyectarse como actor relevante en la gobernanza regional del bioma amazoénico

(Fuerza Aérea Colombiana, 2023).
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Las capacidades actuales de Colombia, aunque limitadas, ofrecen un punto de partida
valioso para evaluar tanto la eficacia presente, como el potencial futuro de una politica satelital
ambiental, que logre articular intenciones como estado y permita que iniciativas que estan en curso
de manera desligada como el proyecto Guacamaya, se integren en una vision conjunta. Este
desarrollo apunta a un fin, mediante el avance de una iniciativa pionera que combina inteligencia
artificial, sensores acuUsticos e imagenes satelitales adquiridas a terceros para identificar y
judicializar actividades ilegales en zonas protegidas. El proyecto constituye un caso de éxito en la
integracion entre tecnologia, instituciones y justicia ambiental (IDEAM, 2021). Su impacto
demuestra que la vigilancia satelital no debe limitarse al monitoreo pasivo, sino convertirse en una
herramienta activa para la aplicacion del derecho ambiental y la defensa de los territorios

estratégicos.

El despliegue del satélite FACSAT-2 "Chiribiquete" en 2024, representa un hito en la
politica espacial colombiana. El nanosatélite desarrollado por la Fuerza Aeroespacial Colombiana,
esta equipado con sensores Opticos multiespectrales disefiados especificamente para el monitoreo
de regiones como el Parque Nacional Natural Chiribiquete, considerado uno de los focos de mayor
presion ambiental en la Amazonia colombiana. Ademas del esfuerzo nacional, existen sistemas ya
consolidados como el Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono (SMByC), liderado por el
IDEAM, que integra imagenes de satélites internacionales como Sentinel-2 y Landsat para generar
alertas de pérdida de cobertura boscosa (IDEAM, 2021). La sinergia entre capacidades nacionales
e internacionales ha sido fundamental para estructurar una base operativa que permita la vigilancia

ambiental en tiempo casi real. A la arquitectura institucional se suma el proyecto Guacamaya, una
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iniciativa pionera que integra inteligencia artificial, sensores acusticos y datos satelitales para
consolidar un modelo que tenga una comprension mas completa y amplia de la Amazonia y que
simultdneamente contribuya en el monitoreo permanente del bosque y la biodiversidad,
identificando en tiempo real amenazas, generando informacion de valor para formular politicas
publicas de conservacion, apoyar proyectos de produccion sostenible y compartir el conocimiento.
Este gran esfuerzo permite ademas judicializar actividades ilegales que afectan la cobertura vegetal

amazoénica (Microsoft, 2023).

Sistemas satelitales y diplomacia ambiental de la vigilancia a la integracion regional

El uso de capacidades satelitales no solo tiene aplicaciones internas, sino que abre
posibilidades en el terreno de la cooperacion internacional y la diplomacia ambiental. Compartir
datos, tecnologias y metodologias con otros paises amazonicos, puede posicionar a Colombia
como un actor relevante en la gobernanza regional del bioma, al tiempo que refuerza su capacidad

de influencia en escenarios multilaterales (Vergara, 2015).

La idea de una Amazonia gobernada desde una perspectiva regional y tecnoldgica,
alineada con los compromisos del Pacto de Leticia (2019) firmada por los paises Latinoamericanos
asistentes, seguramente pueden tomarse como bandera para el inicio y la integracion de naciones
entorno con un fin iinico ambiental; que en el futuro dara posicionamiento y privilegiara a aquellos
paises que le apuesten a este tipo de alianzas ambientales. En este sentido, Colombia no solo puede

ser lider de procesos de conservacion y vigilancia conjunta, también debe ejercer influencia en

14
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espacios multilaterales, mediante una diplomacia cientifica sustentada en sus capacidades

espaciales emergentes.

Como plantea Oliveira y Siqueira (2022), el uso de datos satelitales se ha convertido en
una herramienta de poder simbolico y técnico en las disputas por la legitimidad de la proteccion
ambiental en la Amazonia. En este sentido, el fortalecimiento de las capacidades nacionales puede
servir como puente para materializar las iniciativas regionales y promover la integracion basada
en evidencia tangible de tiempo real, para la aplicacion de directrices ratificadas en acuerdos y la

constante evolucion de tecnologia de punta.

En América Latina, la creciente presion sobre los ecosistemas amazonicos ha llevado a
diversos Estados a implementar capacidades satelitales, con el objetivo de monitorear y mitigar
fenomenos como la deforestacion, la mineria ilegal y la expansion agricola no regulada. Esta
tendencia no solo responde a necesidades ambientales, también a intereses geopoliticos vinculados
a la soberania territorial, la gestion de recursos naturales y el fortalecimiento de capacidades
estatales frente a amenazas transnacionales, que puedan alimentar la ambicién de explotacion

ilicita de los ecosistemas vitales para el pais y la humanidad. (INPE,2020).

Si se analiza el aprovechamiento de las capacidades espaciales que posee Brasil, se pueden
tomar conceptos estratégicos importantes para implementar en Colombia y que tal como lo sefiala
Oliveira y Siqueira (2022), permiten que la informacion y la digitalizacion de datos espaciales de
la Amazonia brasilefia, sean hoy en dia considerados herramientas fundamentales de accion

ambiental para la toma de decisiones entre actores estatales, privados y organizaciones sociales
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ante la disputa del campo biodiverso amazdnico y cualquier interés que pueda darse desde
organizaciones no legales u otros factores que amenacen su preservacion. Esta dindmica refleja
como el monitoreo satelital se ha convertido en una nueva dimension del poder blando regional,

con implicaciones directas en la gobernanza ambiental y geopolitica. (Oliveira & Siqueira, 2022).

A futuro, el fortalecimiento del ecosistema satelital colombiano podria articularse con una
vision mas amplia de politica publica orientada a la sostenibilidad del ambiente amazonico. La
integracion de entidades que promuevan iniciativas como la inclusion del componente espacial en
el Plan Nacional de Desarrollo, las politicas climaticas del SISCLIMA, las estrategias de
conservacion del Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP), la promocién de alianzas
publico privadas y la inversion en tecnologias podrian generar una sinergia con enfoque de
conservacion basado en resultados, como lo evidencian los programas REDD+ implementados en
el arco amazonico, los cuales han demostrado efectividad y una clara posibilidad de crecer si se
articulan de manera correcta con sistemas satelitales de monitoreo constante como los ya

existentes. (Corpoamazonia, 2023).

Ademas, el liderazgo colombiano en plataformas de datos abiertos, inteligencia artificial
aplicada y diplomacia cientifica, puede consolidarse como una oportunidad geoestratégica para
posicionar al pais como actor clave en la proteccion del mayor reservorio de biodiversidad del
planeta, mediante la convergencia entre tecnologia, territorio y gobernanza, configurandose como
una herramienta poderosa para enfrentar los desafios socioambientales del presente y del futuro

(Microsoft, 2023).
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Satélites Colombianos como potencial estratégico de monitoreo para la conservacion de los

recursos naturales.

En el contexto mundial actual, se ha venido anticipando una crisis climatica acelerada y la
pérdida acelerada de biodiversidad; las herramientas tecnologicas dispuestas para prevenir el
deterioro acelerado de los ecosistemas, surgen como herramientas fundamentales para la vigilancia
permanente de los entornos vegetativos, considerados regiones estratégicas para la supervivencia
de los seres vivos del planeta como lo es el caso de la Amazonia. Estas motivaciones permitieron
a nuestro pais innovar en el pensamiento y descubrir que se pueden dar pasos en el ambito
tecnologico, los cuales han pasado de ser una promesa inalcanzable, para convertirse en una
infraestructura consolidada que respalda politicas publicas ambientales y de seguridad

multidimensional (Poveda Zamora, Ramirez y Quintero, 2022).

Capacidades satelitales nacionales al servicio de la vigilancia ecosistémica

La vision de pais hacia una transicion con enfoque medioambiental y una preocupacion
establecida desde las perspectivas de los planes de gobierno, han otorgado capacidades a la
institucionalidad, para el desarrollo de opciones tangibles que promuevan el control y la vigilancia
del pais y sus ecosistemas a través de serios esfuerzos cientificos y operativos, que permiten

observar, anticipar amenazas y promover ambientes seguros para el territorio amazonico.

Gracias a estos impulsos de avance institucional, el pais logra lanzar el nanosatélite

FACSAT-2 “Chiribiquete” en 2024, como parte del avance cientifico y estratégico propuesto por
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la Fuerza Aeroespacial Colombiana. Esta capacidad se encuentra equipada con una camara
multiespectral de 4.75 m de resolucion y un espectrometro de infrarrojo de onda corta (SWIR),
diseniados y adaptados para detectar cambios sutiles en la cobertura vegetal, emisiones de gases
contaminantes, y anomalias térmicas en areas de interés ambiental (Rincon-Urbina et al., 2023).
A diferencia de su predecesor, el FACSAT-2 tiene una capacidad operativa significativamente
superior, permitiendo descargas multiples por dia, lo cual habilita la generacion de alertas
tempranas y la comparacion multitemporal de imdgenes de terreno para la deteccion temprana de

situaciones especiales de interés.

Sus capacidades han sido articuladas con el trabajo de instituciones como el IDEAM y el
IGAC, que desde la década anterior promovieron el andlisis satelital a través de programas como
el Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono (SMByC), mediante el cual se plantean serios
avances para la identificacion de patrones que permitan obtener datos asociados a la deforestacion
y pérdida de masa forestal, utilizando informacion proveniente de los satélites Sentinel y Landsat,
complementados por cartografia tematica de alta resolucion generada en el pais (IDEAM, 2021).
La existencia del Banco Nacional de Imagenes Satelitales, gestionado por el IGAC, ha robustecido
esta infraestructura, facilitando el acceso y procesamiento de datos geoespaciales para multiples
instituciones del Estado, que enfocan algunos de sus esfuerzos en la preservacion del medio

ambiente y las zonas vegetales protegidas (IGAC,2010).

En el plano normativo, el Decreto 2442 de 2006 que cre6 la Comision Colombiana del

Espacio (CCE), establecid su estructura y funciones para coordinar, promover y orientar las

actividades espaciales en el pais, fue un hito que permitio reunir actores del sector defensa, ciencia,

18



Escuela Superior de Guerra “General Rafael Reyes Prieto”
Bogota D.C., Colombia

tecnologia, ambiente y relaciones exteriores, con el proposito de articular una politica espacial
nacional con enfoque en aplicaciones civiles y pacificas (Departamento Administrativo de la
Funcion Publica, 2006). Mas recientemente, el CONPES 3983 del 2020 define la Politica de
Desarrollo Espacial de Colombia, que reconoce explicitamente el papel de los satélites como
soporte para la proteccion de ecosistemas estratégicos y el fortalecimiento de capacidades
institucionales frente a desastres naturales, delitos ambientales y fendmenos climéaticos extremos
(DNP, 2020). En este mismo sentido, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible ha
resaltado en sus informes de seguimiento a las politicas ambientales 2019-2022, la necesidad de
consolidar herramientas tecnoldgicas, como los sistemas de observacion satelital para garantizar

la conservacion de la Amazonia y otros ecosistemas estratégicos (MinAmbiente, 2022).

En términos operativos, Colombia ha iniciado a consolidar un modelo propio de seguridad
ambiental basada en datos, articulado desde el ambito militar y ambiental, que van entrelazando
esfuerzos y articulando intenciones basadas en una consciencia clara de preservacion, que con los
impulsos internacionales han permitido estructurar pensamientos mas centrados hacia un futuro de
sostenibilidad ambiental. Como ya antes se ha mencionado, proyectos como Guacamaya, una
alianza entre la Fuerza Aéreoespacial Colombiana, la fiscalia general de la Nacion, Microsoft y la
sociedad civil, integran imagenes satelitales, sensores acuUsticos e inteligencia artificial, para
detectar actividades ilegales como mineria, deforestacion y trafico de especies en la Amazonia
(Microsoft, 2023). Este modelo hibrido, que combina tecnologia de punta con funciones judiciales
y de inteligencia, representan una innovacion en la manera como el pais enfrenta delitos

ambientales de alto impacto.
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Cassiano (2024) establece que la articulacion tecnologica regional, también se proyecta
hacia una mayor interoperabilidad, con aquellos paises que vienen avanzando en proyectos con
enfoque ambiental y desarrollo tecnologico, que pueden confluir en serios acuerdos para liderar a
nivel global planes de conservacion y control de los denominados pulmones de sostenibilidad
ambiental para la humanidad. Colombia se encuentra en una posicion estratégica dentro del
continente, que le permite analizar la forma de sumarse a sistemas consolidados como el SIVAM-
SIPAM de Brasil y el SIVAN-SIPAN de Pert, ambos orientados al monitoreo de la Amazonia
mediante redes de sensores terrestres, aéreos y espaciales que podrian convertirse en un eje de
desarrollo tecnoldgico y cientifico a partir de un mismo proposito y sumando capacidades de
conjuntas con enfoque ambiental. En el proposito incesante de los paises LATAM por mantener
un enfoque de preservacion ambiental amazonico, el Pera SAT-1 se erige como un modelo exitoso
para vigilar actividades ilegales y generar mapas de uso del suelo actualizados dentro de las zonas
selvaticas peruanas. Por otro lado, Brasil ha liderado mediante el SIPAM, un modelo de comando
y control multisectorial sobre el bioma amazonico que ha permitido consolidar datos e informacion
de valor para contrarrestar fendmenos ambientales de interés para el ecosistema amazonico (Vilar

Lopes & Alcantara da Silva, 2022).

Colombia como pais con desarrollo de una politica ambiental solida enfocada a la
preservacion de la vida y las especies, podria aportar a estos sistemas con su capacidad de
procesamiento de imdagenes satelitales nacionales y los mecanismos de articulacion
interinstitucional, asi como su proyeccion diplomatica en foros multilaterales como la
Organizacion del Tratado de Cooperacion Amazénica (OTCA). Tal como lo propone Cassiano

(2024), el pais puede promover la creacion de un sistema interoperable de vigilancia amazodnica,
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donde la informacidon generada por cada pais sea compartida bajo protocolos comunes y
resguardados como acuerdo entre naciones, en una logica de soberania cooperativa que refuerce

el liderazgo regional y eleve el estandar técnico de proteccion del ecosistema.

Desde la perspectiva doctrinal, la FAC ha propuesto una visioén de “seguridad estratégica
ampliada”, donde la defensa del territorio no se limita a la contencion de amenazas militares,
también se extiende a la proteccion de los activos naturales del pais (EDAES, 2042). En este
marco, el espacio se convierte en una dimension critica de dominio tecnologica y capacidad para
ejercer vigilancia, coordinar respuestas, y generar evidencia cientifica en apoyo de politicas de

conservacion y justicia ambiental (Baquero & Barrero, 2022).

A esta vision se suma un componente innovador que podria consolidarse en el corto plazo,
como la creacion de un Centro Latinoamericano de Inteligencia Ambiental Satelital, con sede en
Colombia, que busque una articulacién y cooperacion regional mediante redes de observacion
complementadas, universidades con programas de enfoque cientifico y ambiental, centros de datos
y organismos de cooperaciéon, que promuevan el control de la Amazonia, con beneficio de
resguardo a los recursos naturales que posee este territorio selvatico. Este centro permitiria no solo
analizar imagenes, sino también generar productos de valor agregado, como mapas de riesgo,
modelos de restauracion ecolodgica o proyecciones de cambio en el uso del suelo, basadas en

aprendizaje automatico (Calvo Gaviria, 2024).

Este tipo de propuestas conectan con la vision de largo plazo que propone la Agenda 2030

de las Naciones Unidas. En este marco, los satélites colombianos no deben verse como un simple

21



Escuela Superior de Guerra “General Rafael Reyes Prieto”
Bogota D.C., Colombia

recurso tecnologico, sino como una infraestructura geoestratégica que posiciona al pais como actor
de ciencia aplicada, con capacidad para liderar politicas de adaptacion al cambio climatico y

conservacion de la biodiversidad en el contexto de los ODS (Cassiano, 2024).

Es importante reconocer que Colombia ha dado pasos concretos en la construccion de una
arquitectura satelital al servicio de la vigilancia ecosistémica. Aunque todavia enfrenta retos en
términos de cobertura, procesamiento y dependencia tecnoldgica, el pais cuenta hoy con los
elementos esenciales para consolidar una politica espacial ambiental sélida, que articule los
esfuerzos institucionales para lograr dar forma y cumplimiento a los propositos ambientales
gubernamentales. Si esta capacidad es articulada con vision regional, interoperabilidad técnica y
diplomacia cientifica, Colombia podria convertirse en referente latinoamericano en monitoreo y
preservacion del Amazonas, liderando desde la tecnologia, una nueva fase de cooperacion

ambiental hemisférica.

Monitoreo como herramienta de prevencion y accion: estudios de caso y escenarios

de futuro

El monitoreo satelital ha dejado de ser una actividad exclusivamente técnica, para
convertirse en una herramienta estratégica de intervencion territorial a nivel global y que permite
el reconocimiento y la transformacion institucional como lo destacado por la Fuerza Aeroespacial
Colombiana. En el caso colombiano, su aplicacion en la vigilancia de la Amazonia no solo permite

observar fenomenos ambientales en tiempo real, sino también activar mecanismos juridicos,
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politicos y sociales orientados a la proteccion efectiva de los recursos naturales. Esta transicion de
la observacion a la accion representa un salto cualitativo en la gobernanza ambiental y las politicas
que derivan de su accion y que debe entenderse como uno de los elementos centrales en la

construccion de soberania tecnoldgica y sostenibilidad en el siglo XXI.

Casos significativos y de gran interés ya mencionados anteriormente, como lo es el
proyecto guacamayo que permite robustecer una plataforma de informacidn, la cual, a través del
aprovechamiento de las imagenes satelitales, complementados con los atributos de otros sensores
y algoritmos de inteligencia artificial, son infalibles para la captaciéon de sonidos asociados a
actividades ilegales como motosierra, detonaciones y transito vehicular en zonas protegidas de la

Amazonia. (Microsoft, 2023; FZS Colombia & fiscalia general, 2022).

Guacamaya no es simplemente una innovacion tecnologica, es una nueva arquitectura de
gobernanza ambiental basada en la integracion entre defensa, justicia y tecnologia (Microsoft,
2023). Su existencia demuestra que el monitoreo satelital, cuando se articula con instituciones y
marcos juridicos adecuados, puede convertirse en una herramienta poderosa para la aplicacion
efectiva del derecho ambiental. Esta dinamica refleja una tendencia regional mas amplia, en la cual
varios paises latinoamericanos han comenzado a combinar datos satelitales e inteligencia artificial

para potenciar sus esfuerzos de conservacion ambiental (Space Daily, 2023).

Otro ejemplo de innovacidn institucional, se encuentra en el uso sistematico de datos

satelitales para el analisis multitemporal de la deforestacion, en areas como el Parque Nacional

Natural Chiribiquete, el mayor del pais y uno de los mas biodiversos del planeta. A través de
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imagenes captadas por el FACSAT-2, en combinacion con plataformas como Sentinel-2, se han
detectado cambios significativos en la cobertura vegetal, que han permitido identificar corredores

ilegales, zonas de presion agricola y areas de mineria no autorizada (Rincon-Urbina et al., 2023).

El impacto de este tipo de monitoreo no es solamente ambiental, pues la evidencia generada
por satélites ha sido utilizada en procesos legales para judicializar delitos ambientales, facilitar
condenas por dano ecologico y fortalecer la presencia del estado en zonas donde histéricamente
ha tenido una capacidad limitada de accion. Este enfoque “datos para la justicia” constituye una
de las rutas mas prometedoras en el uso ético y estratégico de la tecnologia espacial en América

Latina.

Ahora bien, mas alla de estos logros, Colombia enfrenta el desafio de consolidar una vision
de largo plazo que convierta el monitoreo en el eje de una politica ambiental preventiva, cientifica
y tecnologicamente avanzada que se pueda desarrollar a nivel Latinoamericano y dar paso a lazos
de proteccionismo con enfoques regulatorios claros. En este sentido, se proponen tres lineas

innovadoras que pueden posicionar al pais como lider regional en la proteccion del Amazonas:

Centro Latinoamericano de Inteligencia Ambiental Satelital (CLIAS)

Una de las propuestas mas estratégicas es la creacion del Centro Latinoamericano de

Inteligencia Ambiental Satelital (CLIAS), con sede en Colombia, como espacio de andlisis,

investigacion y produccion de conocimiento a partir de imagenes satelitales. Este centro podria

integrar universidades, agencias ambientales, instituciones de defensa y aliados internacionales
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para generar productos de alto valor agregado: mapas de riesgo hidrico, modelamiento de
conectividad ecoldgica, identificacion de focos de presion territorial y evaluacion del impacto de
politicas publicas (Calvo Gaviria, 2024).

El CLIAS también permitiria entrenar a una nueva generacion de cientificos de datos
ambientales, en procura de fortalecer la capacidad nacional e interpretar grandes voliumenes de
datos mediante inteligencia artificial y aprendizaje automatico. Esta infraestructura institucional
podria vincularse a redes internacionales como la NASA-ARSET, fomentando la colaboracion

Sur-Sur en innovacion verde y monitoreo de ecosistemas tropicales.

Diplomacia satelital para la defensa del bioma amazdnico

Colombia tiene ante si la oportunidad de convertirse en pionera de una diplomacia satelital,
entendida como la capacidad de generar, compartir y defender evidencia ambiental con respaldo
cientifico y tecnoldgico. Esta diplomacia puede expresarse a través de la creacion de mecanismos
de interoperabilidad de datos con paises vecinos como Brasil, Pert1 y Ecuador, en el marco de la
Organizacion del Tratado de Cooperacion Amazonica (OTCA) o de nuevos tratados binacionales
de cooperacion orbital.

La diplomacia satelital no solo es técnica, sino también politica y simbolica. Le permite a
Colombia ejercer liderazgo regional a partir de datos confiables, transparentes y auditables,
fortaleciendo su rol en escenarios multilaterales como las COP de cambio climatico, la OCDE o
las plataformas cientificas intergubernamentales (Baquero & Barrero, 2022). Desde esta
perspectiva, el monitoreo satelital se convierte en una forma de poder blando ambiental, capaz de

influir en decisiones internacionales mediante evidencia y legitimidad cientifica.
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Certificacion de sostenibilidad ambiental basada en datos satelitales

Una tercera propuesta innovadora es impulsar la certificacion ambiental y climatica de
territorios, productos y procesos con base en datos satelitales. Esta linea permitiria implementar
modelos de trazabilidad para cadenas de valor verdes como cacao, caucho o palma sostenible en
territorios amazonicos, conectando la conservacion con incentivos economicos. Estos satélites
permiten verificar en tiempo real el cumplimiento de normas ambientales, establecer areas de
influencia y detectar presiones territoriales externas, lo cual puede ser clave para promover
mecanismos, como los pagos por servicios ecosistémicos o el mercado voluntario de bonos de
carbono (Calvo Gaviria, 2024). De esta manera, el monitoreo se transforma en un mecanismo de
gobernanza que articula economia verde, justicia ambiental y gestion territorial basada en
evidencia.

Estas propuestas no solo posicionan a Colombia como una nacién tecnoldgicamente
competente, sino también como un actor con vision estratégica y capacidad de innovacion aplicada
al bien comun. La vigilancia satelital al servicio de la sostenibilidad integral, deja de ser un asunto
exclusivo de agencias espaciales para convertirse en una plataforma transversal que conecta
ciencia, seguridad, justicia, economia y cooperacion internacional.

En definitiva, el monitoreo satelital mas que una herramienta de observacion, es un
instrumento de transformacion estructural que integrado de forma efectiva en las politicas publicas
puede dar paso a un nuevo modelo de gobernanza ambiental, donde los recursos del Amazonas no
sean vistos como pasivos a controlar, sino como activos estratégicos a proteger, restaurar y valorar

para el presente y el futuro de la humanidad.
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Debilidades estructurales y oportunidades emergentes en la integracion del componente

satelital en la politica publica ambiental colombiana

La Amazonia colombiana atraviesa una presion creciente sobre su territorio, debido a
actividades ilegales que deterioran sus ecosistemas y vulneran la capacidad del Estado para ejercer
gobernanza ambiental efectiva. Segin el Ministerio de Ambiente para el 2023 se logréo una
reduccion del 38 % en la deforestacion de la region, pasando de 71.185 hectareas en 2022 a 44.274
hectareas, gracias a programas como “Comservar Paga” y acuerdos de conservacion con
comunidades locales (MinAmbiente, 2024). Sin embargo, esta tendencia positiva se revirtid
abruptamente en 2024, de acuerdo con un informe de Mongabay Latam, basado en datos del
IDEAM. Este mismo informe permite evidenciar, como la deforestacion en Colombia aumentd un
35% respecto al afio anterior, impulsada por actividades ilicitas como el narcotrafico, el
acaparamiento de tierras y la mineria ilegal, especialmente en departamentos amazdnicos como

Guaviare y Caquetd (Mongabay Latam, 2025).

En paralelo, un informe divulgado por Mineria en Linea, citando fuentes oficiales del
gobierno colombiano, reveld que la mineria ilegal afecta a 29 de los 32 departamentos del pais,
contaminando aproximadamente 70.000 hectareas de suelo y fuentes hidricas con mercurio, un
elemento altamente toxico que representa un riesgo critico para la salud humana y la biodiversidad
(Mineria en Linea, 2024). Estas cifras, lejos de ser solo un reflejo de deterioro ambiental,

confirman la urgencia de fortalecer los sistemas de monitoreo satelital para anticipar, vigilar y
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responder con eficacia frente a las amenazas que comprometen no solo el equilibrio ecolégico de

la Amazonia, sino la soberania del Estado sobre sus propios territorios estratégicos.

En este contexto, el componente satelital entendido no solo como herramienta tecnologica,
sino como infraestructura critica para la gobernanza ambiental, ha ido ganando relevancia en el
discurso publico y en los instrumentos de planificacion nacional. Sin embargo, este proceso ha
sido mas reactivo que visionario, mas fragmentado que articulado. Durante mas de una década, la
politica satelital colombiana ha enfrentado problemas de dispersion institucional, escasa
articulacion con el sector ambiental y ausencia de un marco normativo robusto. El Decreto 2442
de 2006, que cred la Comisién Colombiana del Espacio (CCE), sent6 las bases de una gobernanza
intersectorial, pero sin capacidad ejecutiva ni autonomia presupuestal, lo que ha limitado su
incidencia en politicas sustantivas (Departamento Administrativo de la Funcion Publica, 2006).
Esta debilidad se reflejo en los CONPES 3579 de 2009 (Estrategia Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion (CTel)) y CONPES 3683 de 2010 (Politica Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres), donde si bien se planteaban lineas estratégicas para el uso de sensores
remotos y monitoreo satelital, no se establecieron mecanismos de implementacion ni rutas de

articulacion con los sectores ambiental, productivo o territorial (DNP, 2009).

No obstante, en los ultimos afios se han abierto escenarios prometedores para fortalecer la
dimension satelital del pais con enfoque ambiental y de desarrollo sostenible. Por ejemplo, durante
la novena Conferencia Latinoamericana sobre Sociedad de la Informacion, celebrada en Santiago
de Chile en 2024, el ministro de las TIC, Mauricio Lizcano, anuncié acuerdos con la Unién

Europea para financiar el primer satélite colombiano de comunicaciones, destacando su utilidad
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para mejorar la conectividad y reforzar el monitoreo ambiental en zonas rurales (Infobae, 2024).
De igual manera, el presidente Gustavo Petro ha reiterado su intencion de impulsar una plataforma
satelital nacional capaz de apoyar la gestion del territorio, la agroindustria sostenible y el control
del cambio climatico desde el espacio (Bloomberg Linea, 2023). Estos anuncios no son hechos
aislados, son senales politicas que demuestran una creciente conciencia sobre la necesidad de
convertir la infraestructura satelital en un instrumento transversal de planificacion, vigilancia

ecosistémica y diplomacia ambiental.

La primera gran oportunidad concreta es la consolidacion del satélite FACSAT-2
“Chiribiquete”, cuya capacidad multiespectral y de espectrometria SWIR lo posiciona como un
instrumento clave para el monitoreo de gases de efecto invernadero, cobertura vegetal y presion
antropica en zonas criticas de la Amazonia (Rincén-Urbina et al., 2023). Esta herramienta puede
escalar su impacto de manera exponencial si se articula operativamente con sistemas como el
SMByC del IDEAM o la plataforma de datos del IGAC, generando un flujo constante de
informacion y datos directamente vinculado a la toma de decisiones publicas y la formulacion de

cursos de accion para la Amazonia y las zonas protegidas vegetales.

Una segunda ventana de oportunidad es la propuesta creciente dentro del sector defensa y
el académico de transformar la CCE en una Agencia Espacial Colombiana con caracter técnico y
ejecutivo (Baquero & Barrero, 2022). Esta agencia permitiria superar la dispersion actual de
funciones y consolidar una institucionalidad con la capacidad de liderar misiones satelitales,

coordinar alianzas internacionales y promover la integracion del componente espacial en los
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instrumentos de planeacion nacional, como los Planes de Ordenamiento Territorial y los Planes de

Gestion Ambiental Regional.

Ademas, el pais ha comenzado a ensayar modelos innovadores de articulacion
interinstitucional. El proyecto Guacamaya, por ejemplo, ha demostrado que es posible integrar
imagenes satelitales, sensores acusticos e inteligencia artificial con la accion judicial para combatir
delitos ambientales de alto impacto (Microsoft, 2023). Esta experiencia sugiere que el uso de
informacion satelital puede pasar de ser una herramienta de diagndstico a convertirse en un insumo

operativo de politicas publicas, investigacion penal y proteccion efectiva de la biodiversidad.

Colombia también tiene una gran oportunidad en el campo de la diplomacia ambiental
satelital, pese a su rezago relativo en infraestructura, el pais ha sido un actor activo en procesos
regionales como el Pacto de Leticia y la Organizacion del Tratado de Cooperacidon Amazodnica
(OTCA). Con el soporte técnico adecuado, Colombia podria liderar una plataforma amazonica de
interoperabilidad satelital, en alianza con sistemas robustos como el SIVAM-SIPAM de Brasil y
el SIVAN-SIPAN de Peru, promoviendo un enfoque regional compartido en el monitoreo de
amenazas, la planificacion territorial y la construccion de evidencia transfronteriza (Ministerio de

Ambiente, 2022).

Otra linea de accidon emergente es la trazabilidad verde basada en datos espaciales, que a
través del monitoreo satelital se puede certificar el uso sostenible del suelo Colombiano y permite
verificar cadenas de produccion responsables (como cacao, caucho o palma certificada) para el

cumplimiento de estandares internacionales en materia de carbono, conservacion y restauracion.
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Esta estrategia no solo serviria para atraer inversion verde, sino también para articular a los sectores
productivos con la agenda ambiental, convirtiendo el monitoreo satelital en un instrumento de

desarrollo econdmico con impacto territorial clave para el pais (Calvo Gaviria, 2024).

Finalmente, se debe establecer desde niveles estratégicos que lideran los proyectos de pais,
que la exploracion y el continuo desarrollo de las capacidades satelitales se constituyen como una
oportunidad de caracter pedagogico y transformadora, que daria paso a la formacion del talento

humano especializado para el futuro y como aporte en la gobernanza ambiental satelital.

La implementacién de programas educativos de alto nivel cientifico en Colombia como
pregrados, postgrados o maestrias, permitirdn que surja una nueva dindmica cientifica atractiva
para quienes desean abrir caminos a este desarrollo en favor de la preservacion de los ecosistemas
de la Amazonia y la identificacion de factores que amenazan su subsistencia. De igual manera la
implementacion de centros conjuntos de procesamiento de datos aplicados al territorio, puede
convertir al pais en un referente regional en investigacion aplicada y atraer cooperaciones
bilaterales importantes para dar atencion a las problematicas del medio ambiente amazonico y asi

mismo una gestion inteligente del espacio.

Conclusiones

La consolidacion de capacidades satelitales en Colombia representa un camino promisorio

hacia la gestion efectiva de los recursos naturales amazonicos, al mismo tiempo que constituye

una herramienta clave de posicionamiento geopolitico. Si bien los avances actuales en

31



Escuela Superior de Guerra “General Rafael Reyes Prieto”
Bogota D.C., Colombia

infraestructura, como el FACSAT-2 y los sistemas de monitoreo institucionales, marcan hitos
relevantes, es imprescindible articular una politica publica integral que vincule estos desarrollos
tecnoldgicos con metas ambientales y de seguridad estratégica a largo plazo (DNP, 2020; Decreto

2442 de 2006).

A través de experiencias internacionales como el CENSIPAM en Brasil y el Centro de
Vigilancia Conjunta Peru - Brasil, se demuestra que el uso de imagenes satelitales combinadas con
inteligencia artificial y cooperacion interinstitucional, permiten la deteccion y judicializacion de
delitos ambientales con gran efectividad (CENSIPAM, 2021). En este sentido, Colombia tiene el
potencial de replicar y mejorar estos modelos, adaptandolos a sus condiciones geograficas y
sociopoliticas, mediante alianzas bilaterales estableciendo una vision clara de la Amazonia como

activo estratégico nacional y regional.

Asimismo, la implementacion de programas de formacion en teledeteccion, monitoreo
ambiental y analisis geoespacial se convierten en un pilar fundamental para la potencializacion del
talento humano especializado y el fortalecimiento de la soberania cientifica que reduce la
dependencia tecnologica externa. En linea con el Plan de Biodiversidad 2030 y los compromisos
de la Declaracion de Belém, este enfoque puede garantizar que el pais transite hacia una

gobernanza ambiental basada en ciencia, prevencion y anticipacion (Declaracion de Belém, 2023).

Sera un factor determinante para el pais la implementacion de programas de formacion en

teledeteccion, monitoreo ambiental y analisis geoespacial para convertirse en un pilar fundamental

en el fortalecimiento de las capacidades nacionales. La Declaracion de Belém (2023), firmada por
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los paises amazonicos, resalta la necesidad de integrar el conocimiento cientifico y tecnolégico en
la toma de decisiones ambientales, promoviendo la cooperacion regional para salvaguardar el
ecosistema estratégico. En el caso colombiano, esta vision se alinea con el desarrollo de talento
humano especializado que fortalezca la soberania cientifica, reduzca la dependencia tecnologica
externa y garantice la transicion hacia una gobernanza ambiental basada en ciencia, prevencion y

anticipacion (COP16, 2023).

Por ende; responder a la pregunta sobre el rol de las capacidades satelitales en la gestion
ambiental de la Amazonia colombiana, implica reconocer que su verdadero valor reside en su
integracidbn con marcos normativos, plataformas tecnologicas compartidas, cooperacion
interestatal e inversion en educacion e innovacion. La combinacion respaldada por el CONPES
3983 de 2020, que establece la Politica Nacional de Desarrollo Espacial, plantea como objetivo
estratégico el fortalecimiento del uso de tecnologias satelitales para el monitoreo del territorio y la
gestion ambiental, incluyendo la Amazonia, asi como la promocion de talento humano
especializado en ciencia y tecnologia (Departamento Nacional de Planeacion, 2020). Acciones
que no solo permitirdn preservar los ecosistemas estratégicos, también abriran un nuevo horizonte
para la consolidacion de Colombia como potencia ambiental emergente en América Latina en linea
con las tendencias regionales que ya integran datos satelitales e inteligencia artificial en la gestion

ambiental (Space Daily, 2023).
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