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Afectacion de los activos estrategicos de Colombia
frente al incremento del narcotrafico 2022-2024.

Impact on Colombia’s Strategic Assets Due to the Increase in Drug Trafficking 2022-
2024.

MY. JORGE IVAN RODRIGUEZ POSADA.
Escuela Superior de Guerra “General Rafael Reyes Prieto”

Resumen: Este trabajo explord el impacto del narcotrafico en los recursos hidricos del Catatumbo,
un activo estratégico colombiano, entre 2018 y 2022. Se enfocé en como el cultivo de coca y el
procesamiento de alcaloides afectaron estos recursos. Se examinaron la contaminacion por pesticidas
y quimicos, la liberacion de sustancias toxicas en acuiferos y las acciones eco-terroristas. Aunque se
observo una correlacién entre cultivos de coca y deforestacion cerca de fuentes hidricas, el impacto
a nivel macro fue minimo. La region del Catatumbo mantuvo estabilidad hidrica gracias a su robusta
estructura hidrografica, que mitigé las posibles afectaciones. A pesar de las amenazas potenciales del
narcotrafico, las fluctuaciones normales de caudales permitieron que las vias hidricas siguieran siendo
funcionales. Esto evidencio la importancia de continuar con estrategias de gestién hidrica adaptativas
para enfrentar futuros desafios.

Palabras clave: Activos, estratégicos, Colombia, narcotréafico, acciones, incidentes, colaterales,
afectacion, medio, ambiente.

Abstract: The research analyzed the impact of drug trafficking on the water resources of Catatumbo,
a strategic Colombian asset, between 2018 and 2022. It focused on how coca cultivation and alkaloid
processing affected these resources. The study examined contamination from pesticides and
chemicals, the release of toxic substances into aquifers, and eco-terrorist actions. Although a
correlation was observed between coca crops and deforestation near water sources, the macro-level
impact was minimal. The Catatumbo region maintained water stability thanks to its robust
hydrographic structure, which mitigated potential impacts. Despite the potential threats from drug
trafficking, normal flow fluctuations allowed water pathways to remain functional. This underscored
the importance of continuing adaptive water management strategies to address future challenges.

Keywords: Assets, strategic, Colombia, drug trafficking, actions, incidents, collateral, impact,
environment.
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Introduccion

Comprender el concepto de activos estratégicos, amerita establecer parametros
analiticos con los cuales definir un marco conceptual conexo a los intereses nacionales y
objetivos publicos. Los activos estratégicos colombianos para el caso presentan una
diversificacion constante en su genealogia. Es decir, su categorizacion, si bien no posee
respaldo cientifico social, si presenta distinciones investigativas en las que se expone al
medio ambiente, pero principalmente al agua como un activo estratégico de tipologia
primaria (Borja et al, 2017); (Sierra et al, 2022).

Asi los términos, el recurso hidrico, de acuerdo con el informe Agua: Un Activo
Estratégico para la Recuperacion Econdmica en Colombia, es un interés de naturaleza
nacional que representa para el Estado ventajas geopoliticas y geoestratégicas a nivel

territorial.

Sin embargo, hay factores y amenazas exdgenas que afectan de forma directa la
gestion de este recurso, sobre todo en espacios geograficos altamente impactados por el

conflicto armado.

Uno de esos puntos corresponde a la region del Catatumbo, espacio fronterizo en el
que se agrupa un 20,6% de la cantidad de hectareas de hoja ilegal coca cultivada de manera
delictiva en territorio colombiano entre 2022 y 2026 (Oficina de las Naciones Unidas en
Contra de la Droga y el Delito, 2023).

La region del Catatumbo presente tres connotaciones conectadas con la afectacion
hidrico territorial, cuyas causas tienen relacion con el conflicto armado y con el narcotréfico

como principal factor de inestabilidad en la region.

Teniendo en cuenta que sobre este espacio se presenta un indice de uso de agua del
1-10% (6.9M3), una alteracion baja e inferior a 10.6 mm y una zona seca moderada de 4,6
(m) (World Bank, 2023), es imperativo sub rayar que hay tres causales del problema que se

asocian a la afectacion hidrico territorial en el departamento.
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La primera, el crecimiento exponencial de hectareas de hoja ilegal de coca sobre
espacios rurales en los que existe tenencia amplia de acuiferos primarios y secundarios. La
segunda, procesamiento de alcaloide de cocaina sobre zonas con tenencia de recurso hidrico
terciario requerido para la satisfaccion basica de necesidades poblacionales conexas a la
distribucion del agua, mucho més sobre una zona en la que hay un indice de privacion de
acceso a fuentes de agua mejorada allegado al 59,2% promedio (Geovisor DANE, 2018). La
tercera, hechos derivados del conflicto armado y que, relacionados territorialmente con el
narcotrafico, terminan desencadenando acciones contaminantes sobre espacios territoriales

con recursos hidricos delimitados.

Esto significa entonces, que el primer y segundo eslabdn de la cadena del narcotréfico,
es decir, cultivos y procesamiento en alcaloide son de facto acciones generadoras de

contaminacion no parametrizadas o calculada hasta el momento.

Dicha ausencia en los estudios académicos y publicos, pone en evidencia una brecha
cientifica en la que no hay analisis estructural e intersectorial de afectaciones producidas por
el narcotréfico al activo estratégico medioambiental; especificamente, a los recursos hidricos

qué se encuentran en la sub regién del Catatumbo.

A partir de estas tres causas, se plantea entonces un interrogante de investigacion:
¢Como el narcotrafico en sus dos primeros eslabones afectd el activo estratégico medio
ambiental centrado en los recursos hidricos de la region del Catatumbo entre 2018 y 2022?

Responder a esta pregunta implica analizar la afectacion del activo estratégico medio
ambiental hidrico en la subregién del Catatumbo a través de un método para la comprobacién

de hipotesis configuradas a partir de estudios previos.

Es decir, resulta imperativo respaldar los argumentos de comprobacion tomando
como base exploratoria tres categorias de analisis: la contaminacion del agua por empleo
pesticidas, herbicidas y otro tipo de sustancias empleadas para el cultivo de la hoja; la emision
de gases y sustancias tdxicas vertidas en acuiferos primarios y secundarios durante el
procesamiento del alcaloide y el andlisis de conductas eco-terroristas que, bajo el amparo de

los actores armados, han llegado a producir crisis ambientales de ordena nacional, como el
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derramamiento de crudo en cuencas necesarias para la actividad agricola, domestica e
industrial.
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Metodologia

Esta investigacion es de enfoque mixto, y para su realizacion se utilizaran un disefio

metodologico dividido en cinco partes. Su descripcion es la siguiente:

Primera parte: descripcion de la relacion que hay entre conflictividad armada,
actividades ilicitas y afectacion del medio ambiente, tomando como técnica el
analisis interpretativo de posturas conceptuales previas. El instrumento por utilizar es
una matriz de comparacion cualitativa que permita estableces dos aspectos
principales: a) porqué los actores armados emplean al medio ambiente como arma de
coaccion y b) qué elementos contextuales caracterizan una accion que busca
transgredir al medio ambiente.

Segunda parte: caracterizacion hidroldgica de la subregion del Catatumbo para
establecer los factores de riesgo que generan vulnerabilidad y afectacion medio
ambiental. Para esto se utilizara una técnica de revision de fuentes de informacion
técnica conexas a la ubicacion de redes hidricas y cuencas principales del
departamento. El instrumento por utilizar es Google Earth Engine, y el set de datos
corresponde a la Recarga Hidrica.

Tercera parte: aplicacién de un método de correlacion de datos geo referenciales
con Google Earth Engine (Ver anexo 1), mediante el analisis de los indicadores NDVI

y set de datos hidricos territoriales.
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Intersecciones entre Narcotrafico, Terrorismo y Vulnerabilidad de los
Recursos Hidricos: Un Andlisis Hidropolitico y Ambiental.

Estudiar la relacion que hay entre terrorismo, afectacion de recursos ambientales
centrados en la concepcidn hidrica y afectaciones derivadas implica estudiar el problema a
partir de una perspectiva conceptual inclinada a la categoria hidropolitica. De ahi exista un
debate entre autores que se alejan de la postura clasica hidropolitica, y se acerquen més a la
ambientalista. Tal es el caso del estudio de Bakhshy, Zarghani y Kharazmi (2020), quienes
analizan la situacion de vulnerabilidad de la infraestructura hidrica urbana frente a amenazas

terroristas.

La metodologia descriptiva y analitica permite identificar las principales amenazas
que pueden afectar elementos de la infraestructura del agua en las ciudades. Los resultados
revelan que, de nueve infraestructuras examinadas, la hidrica urbana es especialmente
susceptible a 17 tipos de amenazas, siendo particularmente vulnerable al terrorismo suicida,

ciberterrorismo y bioterrorismo.

A través de pruebas estadisticas como Chi-cuadrado y Friedman, se destaca la alta
vulnerabilidad de la infraestructura hidrica y se sefiala que los componentes mas afectados
son los sistemas de suministro de agua. Este analisis sugiere que cualquier dafio a esta
infraestructura podria resultar en una crisis de seguridad y social rapida (Bakhshy, Zarghani
& Kharazmi, 2020).

La investigacion puede relacionarse con el problema del narcotréfico en la regién del
Catatumbo y su impacto en los recursos hidricos al considerar que las tacticas empleadas por
grupos terroristas para sabotear infraestructuras criticas podrian ser similares a las utilizadas
por los narcotraficantes. Ademas, la vulnerabilidad identificada en el estudio resalta la
importancia de proteger dichos recursos ante cualquier forma de amenaza que pueda

comprometer su integridad y disponibilidad.

Otra investigacion propicia para la discusion se encuentra en la investigacion de
Ashraf, Dinar y Veilleux (2022) aborda de manera critica la interaccion entre el terrorismo y

los proyectos hidraulicos en el Sur de Asia, con un enfoque particular en India, Pakistan y
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Afganistan. La metodologia empleada se centra en el anlisis de incidentes relacionados con
el agua registrados en la Base de Datos de Terrorismo Global, extendiéndose hasta el afio
2019. Los resultados revelan que las infraestructuras hidricas se han convertido en escenarios
de violencia y objetivos estratégicos tanto para actores estatales que buscan consolidar poder,
como para actores no estatales que desafian dicha autoridad. Esta dindmica resalta la
vulnerabilidad de los proyectos hidraulicos frente al terrorismo y subraya la complejidad de
la hidropolitica en contextos donde el agua trasciende fronteras nacionales, exacerbando

conflictos preexistentes (Ashraf, Dinar y Veilleux, 2022).

En relacion con la pregunta del problema sobre como el narcotréfico afectd los
recursos hidricos en la region del Catatumbo entre 2018 y 2022, este estudio provee un marco
analitico valioso. Aunque se centra en el Sur de Asia, las interacciones entre el desarrollo de
infraestructuras hidricas y la violencia podrian ofrecer perspectivas comparativas sobre como
los proyectos relacionados con el agua pueden ser objetivos estratégicos para actores
involucrados en el narcotrafico, potencialmente afectando los recursos hidricos y la

estabilidad ambiental en regiones como el Catatumbo.

Un entendimiento similar se observa en la investigacion titulada Analisis global de
las acciones terroristas relacionadas a la afectacion hidrica entre 1970 — 2016. Publicada por
Veilleux y Dinar (2019), el articulo presenta un andlisis meticuloso de la relacién entre el
terrorismo y los recursos hidricos, utilizando la base de datos de terrorismo global de la
Universidad de Maryland.

La metodologia del estudio incluye un analisis agregado de datos para identificar
tendencias en el tiempo y el espacio, y descubrir cdmo las organizaciones terroristas han
utilizado los recursos hidricos como blanco estratégico.

Los resultados revelan 675 incidentes de terrorismo relacionados con el agua en 71
paises, con infraestructuras hidricas como el blanco principal. Este trabajo aporta
conocimientos esenciales para comprender como el narcotrafico puede afectar los recursos

hidricos estratégicos, como se observa en la region del Catatumbo, al identificar las cuencas



Escuela Superior de Guerra “General Rafael Reyes Prieto”
Bogota D.C., Colombia

transfronterizas mas vulnerables y ofrecer datos cruciales para la toma de decisiones en

materia de seguridad del agua.

Una version conexa a la de Veilleux y Dinar (2019), pero incluyendo la variable
cambio climatico, se presenta en la postura de Mavrakou, Chace-Donahue, Oluanaigh y
Conroy (2022), quienes llevan a cabo un examen critico de la literatura existente sobre la

relacion causal y correlativa entre el cambio climatico y el terrorismo en Africa subsahariana.

La metodologia empleada en el estudio se enfoca en identificar tendencias, asi como
lagunas y deficiencias en las investigaciones actuales, destacando una correlacion positiva
entre el cambio climatico y el terrorismo, mediada por factores intermedios como la escasez

de recursos, la pérdida de oportunidades econémicas y la inestabilidad.

Los resultados apuntan a que el cambio climatico conduce indirectamente al
terrorismo a través de su impacto en condiciones que a menudo se consideran impulsores del

terrorismo en la region.

Sin embargo, se reconoce la necesidad de respaldo empirico mas sélido para estas
afirmaciones y un analisis mas profundo de la interaccion entre el cambio climatico, los
factores intermedios y el terrorismo. Este andlisis es pertinente para comprender como el
narcotrafico podria afectar los recursos hidricos en regiones como el Catatumbo, ya que la
desestabilizacién generada por el terrorismo podria exacerbar la vulnerabilidad de los
ecosistemas y los recursos naturales, incluyendo los hidricos, ante las presiones del cambio

climético.

Una linea de investigacion allegada a la postura de Mavrakou et al (2022) se encuentra
en la investigacion de Moviéndose hacia el terrorismo: Como la migracion rural-urbana

inducida por el clima puede aumentar el riesgo de terrorismo.

Publicada por Schon y Nemeth (2022), el articulo se enfoca en un analisis tedrico
exploratorio sobre cémo la migracién rural-urbana inducida por el cambio climatico podria
incrementar el riesgo de terrorismo. La metodologia no se basa en datos empiricos, sino en
una sintesis conceptual que vincula el cambio climatico con la violencia politica

indirectamente, a través de shocks negativos en la agricultura y la adaptacion fallida tanto en
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areas rurales como urbanas. Los autores argumentan que la migracién rural-urbana puede
desencadenar procesos de urbanizacion dependientes de la trayectoria que incrementen la
poblacién cerca de las fronteras de los paises, lo cual podria aumentar la oportunidad para
acciones terroristas. Sugieren que politicas efectivas de adaptacion en areas rurales y urbanas

son criticas para reducir esta amenaza.

En relacién con la pregunta del problema sobre como el narcotrafico ha afectado los
recursos hidricos en la region del Catatumbo, este estudio proporciona un marco tedrico
relevante. Aunque no trata directamente el narcotrafico, si aborda como los factores
ambientales y la migracion pueden influir en la dindmica de violencia y terrorismo, lo cual
puede tener paralelismos con las dindmicas del narcotrafico y su impacto en los recursos

naturales y las poblaciones locales.

Ahora bien, incluyendo a este debate una postura concentrada en Colombia, Rios,
Gonzélez y Garcia (2023) entran a la discusion para analizar el impacto del conflicto armado
en Colombia, centrandose en los ataques terroristas contra la infraestructura petrolera y los

recursos hidricos en Norte de Santander entre 2010 y 2020.

La metodologia empleada se basa en el analisis longitudinal de informes oficiales de
autoridades ambientales y del Ministerio de Defensa, con el fin de identificar tendencias

concurrentes y patrones explicativos.

Los resultados revelan una relacion directa entre los actos de violencia contra la
infraestructura petrolera y la degradacion ambiental, particularmente en la contaminacion de
cuencas fluviales, lo que subraya la necesidad de incluir nuevas variables y fuentes de
informacidn en el analisis de esta problematica. a investigacion se relaciona con la pregunta
del problema al demostrar como los ataques terroristas a la infraestructura petrolera han
tenido un impacto negativo directo en los recursos hidricos de la region del Catatumbo, lo

que a su vez afecta el activo estrategico medioambiental de la zona.

A diferencia de Rios et al (2023), y dejando la categoria Unica de busqueda
relacionada con el agua, Ajide y Alimi (2021), entran a este estudio proponiendo una

regresion binomial negativa para examinar la relacion entre las rentas de recursos naturales

11
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y el terrorismo a través del canal de desigualdad en 34 economias africanas durante el periodo
1980-2012.

Los hallazgos revelan que el impacto incondicional de las rentas de recursos naturales
sobre el terrorismo es positivo en todas las especificaciones del modelo, especialmente al
controlar por los indices de Gini y Theil. Ademas, la desigualdad no muestra un impacto

directo significativo sobre el terrorismo.

Sin embargo, los efectos marginales de las interacciones entre las medidas de
desigualdad y las rentas totales de recursos naturales sobre el terrorismo son
significativamente negativos. Los efectos netos correspondientes de las interacciones entre
las rentas de recursos naturales y la desigualdad sobre el terrorismo son positivos, apoyando
la hipotesis de incluir todas las variables constitutivas en las especificaciones para que los

pardmetros sean econémicamente razonables.

Los resultados son robustos al controlar por efectos fijos y de pais utilizando el
estimador de maxima verosimilitud pseudo-Poisson con efectos fijos de alta dimension. En
términos de politicas, se sugiere que mantener la equidad en la distribucion de las rentas
procedentes de los recursos naturales es una estrategia viable para contrarrestar las

actividades terroristas, especialmente en economias ricas en recursos.

Este analisis metodoldgico y sus resultados pueden relacionarse con la pregunta del
problema acerca de como el narcotrafico en los dos primeros eslabones afecta al activo
estratégico medioambiental en los recursos hidricos de la region del Catatumbo entre 2018 y
2022, considerando que las dinamicas de desigualdad y distribucion de rentas de recursos
pueden tener paralelismos en contextos donde los recursos ilicitos generan ingresos

significativos y posiblemente afecten tanto la cohesidn social como los recursos naturales.

Otra interpretacion similar a la de Ajide y Alimi (2021) se encuentra en la
investigacion de Biglaiser, Hunter y McGauvran (2021), quienes se centran en como el
terrorismo doméstico influye en las calificaciones de bonos soberanos en paises en desarrollo.

Utilizando datos de setenta y un paises entre 1996 y 2018, los autores descubren que los

12
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incidentes de terrorismo domeéstico llevan a la degradacién de las calificaciones de bonos

soberanos.

El estudio desagrega los incidentes terroristas por tipo de objetivo y encuentra que los
ataques dirigidos contra el gobierno, fuerzas militares y policiales, empresas, organizaciones
no gubernamentales y ciudadanos o propiedades privadas tienen un efecto mas significativo
que otros tipos de incidentes terroristas. Los hallazgos sugieren que tales ataques incrementan
la inestabilidad econdmica, provocando fuga de capitales y reasignacion de recursos desde
sectores econdmicos productivos hacia medidas antiterroristas, debilitando asi la economia
del pais y aumentando el riesgo de impago de la deuda. En relacién con la pregunta del
problema sobre como el narcotrafico afect6 los recursos hidricos en la region del Catatumbo
entre 2018 y 2022, este estudio es relevante ya que destaca como las actividades terroristas
pueden desestabilizar la economia de una region, lo cual podria extrapolarse para comprender
las consecuencias econdmicas indirectas del narcotréfico en el &mbito medioambiental y
especificamente en los recursos hidricos debido a la reasignacion de recursos y la potencial

fuga de capitales.

Retornando a la discusion centrada explicitamente a los recursos hidricos, Ashraf,
Dinar y Veilleux (2022), investigan el uso del agua dulce como blanco, arma o medio de
control por organizaciones terroristas y otros actores no estatales, centrandose en ataques a
proyectos hidricos importantes en el sur de Asia, con especial atencién en India, Pakistan y
Afganistan durante el periodo posterior al 11 de septiembre hasta 2019.

La metodologia empleada abarca una revision sistematica de eventos relacionados
con el terrorismo y el agua, utilizando la Base de Datos Global del Terrorismo (GTD) para

codificar incidentes violentos relacionados con el agua.

Los resultados muestran que la infraestructura hidrica se ha convertido en un punto
caliente para la violencia y los conflictos politicos regionales, donde los estados utilizan
proyectos de desarrollo hidrico para consolidar poder y los actores no estatales los atacan
para desafiar la autoridad estatal. Este analisis contribuye al entendimiento de como el

narcotrafico puede influir en los recursos hidricos, especialmente cuando se considera que la
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violencia y la inestabilidad pueden afectar la gestion y la seguridad del agua en regiones
como el Catatumbo, donde el control de recursos naturales es estratégico para diversos

grupos armados.

En el contexto de la hidropolitica y el narcotrafico en la region del Catatumbo, las
investigaciones de Bakhshy, Zarghani y Kharazmi (2020), Ashraf, Dinar y Veilleux (2022),
Veilleux y Dinar (2019), Mavrakou et al. (2022) y Schon y Nemeth (2022) ofrecen una
perspectiva multidimensional sobre la vulnerabilidad de los recursos hidricos frente a

amenazas como el terrorismo y el narcotréfico.

La metodologia descriptiva, analitica y tedrica utilizada en estos estudios, junto con
herramientas estadisticas como Chi-cuadrado y Friedman, revela la susceptibilidad de las
infraestructuras hidricas a diversas amenazas, incluyendo aquellas derivadas del narcotrafico.
Estos andlisis subrayan la importancia de proteger los recursos hidricos y proporcionan un
marco analitico para entender las complejas interacciones entre el narcotréafico, el terrorismo

y la gestién de recursos hidricos en regiones transfronterizas como el Catatumbo.

14
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Situacion hidrica de la subregion del Catatumbo para establecer los
factores de riesgo que generan vulnerabilidad y afectacion medio
ambiental.

Analizar la situacion hidrologica de la sub region del Catatumbo es imperativo para
establecer un marco disciplinar de anélisis correlacionado con el entendimiento del problema

desde dos aristas los caudales principales y los secundarios. ( Ver figura 1):

Figura 1. Mapa hidrogréafico de Norte de Santander
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Fuente: informacion recuperada de (CORPONOR, 2016)

La situacion hidrica en Norte de Santander se presenta como un desafio significativo
debido a la diversidad de sus subzonas hidrogréaficas y las variaciones en la oferta y demanda
de agua. El departamento esta dividido en 14 subzonas, integradas en tres grandes areas
hidrogréficas: Caribe, Magdalena-Cauca y Orinoco. Cada una de estas areas tiene
caracteristicas Unicas que influyen en la disponibilidad y uso del recurso hidrico, lo que
requiere un andlisis detallado para comprender plenamente la situacion (CORPONOR,
2016).

En términos de oferta hidrica, Norte de Santander se encuentra por debajo del

promedio nacional. La oferta hidrica total superficial, que comprende el volumen de agua
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que fluye por la superficie, es limitada en comparacion con el promedio nacional de 6.617
millones de metros cubicos (Mm3) en un afio medio. Este volumen es crucial para los sistemas
de drenaje y para mantener el equilibrio de los ecosistemas locales. Ademas, la oferta hidrica
disponible, que es el agua restante después de garantizar el uso para los ecosistemas y un
caudal minimo para los usuarios, también es reducida, lo que plantea un reto adicional en la
gestion del recurso (CORPONOR, 2016).

Las variaciones estacionales agravan esta situacion, especialmente durante los afios
secos. En la zona del Catatumbo, por ejemplo, la oferta hidrica disminuye en un 63%,
mientras que en Arauca la reduccion es del 42% y en Magdalena-Cauca del 38%. Estas cifras
reflejan la vulnerabilidad del departamento ante cambios climaticos y subrayan la necesidad
de implementar estrategias de gestion hidrica mas robustas y adaptativas. La capacidad de
las subzonas para mantener un flujo constante de agua es critica para el desarrollo
intersectorial territorial (CORPONOR, 2016).

Los caudales en las subzonas hidrogréficas son otro aspecto importante a considerar.
En general, los caudales no alcanzan el promedio nacional de 204 m?3/s en un afio medio. Las
subzonas con menor caudal, como el Rio Pamplonita y Alto Rio Apure, enfrentan desafios
significativos en términos de suministro de agua. Por otro lado, las subzonas con mayor
caudal, como Rio Nuevo presidente — Tres Bocas y Bajo Catatumbo, tienen una mejor
disponibilidad, pero aun enfrentan variaciones significativas entre afios medios y secos, con
una diferencia del 63% en el Catatumbo y del 42% en Arauca (CORPONOR, 2016).

El indice de Uso del Agua (IUA) indica que el consumo de agua en la cuenca del Rio
Pamplonita se distribuye principalmente entre actividades domésticas, agricolas y pecuarias.
Esto sugiere que cualquier estrategia de gestion hidrica debe considerar la demanda de estos
sectores para ser efectiva. Ademas, el indice de Regulacion Hidrica (IRH) refleja la
capacidad de las subzonas para mantener los volumenes de agua a lo largo del tiempo. Solo
tres subzonas presentan una baja capacidad de regulacion, lo que podria representar un riesgo
ante variaciones climaticas y estacionales (CORPONOR, 2016).

Por lo anterior, Norte de Santander enfrenta importantes retos en la gestion de sus
recursos hidricos debido a la oferta limitada y las grandes variaciones estacionales en los

caudales. La baja capacidad de regulacion hidrica en algunas subzonas podria afectar la
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sostenibilidad del recurso en el futuro. Por lo tanto, es crucial implementar medidas de
conservacion y gestion eficiente del agua para asegurar un suministro adecuado tanto para la
poblacion como para los ecosistemas (CORPONOR, 2016).

A continuacion, se presenta un analisis grafico de los principales indicadores hidricos

para la region:

Figura 2. Oferta hidrica total por sub zona

Oferta Hidrica Total vs Disponible por Subzona
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Fuente: elaboracion propia con Rstudio con datos recuperados de (CORPONOR, 2016)

WVolumen (Mm?)

De acuerdo la oferta hidrica de la regién, los acuiferos primarios y estratégicos son
en Rio Zulia, Rio Tarra y Rio Nuevo Presidente. De estos tres acuiferos, dos se encuentran
en zonas de riesgo estratégico: Rio Tarra y Rio Zulia.

Ahora, en cuanto a los caudales por region, en Rio Catatumbo es en acuifero con
caudal promedio, y eso lo convierte en una avenida fluvial navegable:

Figura 3. Oferta hidrica total por sub zona
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Variacion de Caudales por Subzona
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Fuente: elaboracion propia con Rstudio con datos recuperados de (CORPONOR, 2016)

Figura 4. Distribucion del uso del agua por sector

Distribucion del Uso del Agua por Sector
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Fuente: elaboracion propia con Rstudio con datos recuperados de (CORPONOR, 2016)
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De lamisma forma, la distribucién del agua por uso permite entrever que el porcentaje
de distribucion es mayor para el sector doméstico, seguido del sector agricola y pecuario.

La situacion hidrica del departamento y de la sub region del Catatumbo aparenta ser
estadisticamente estable. Aunque los acuiferos primarios se ubican el zonas de conflicto, la
estadistica revisada permite establecer un parametro de analisis estable. Es decir, no hay
criticidad comprobada con método cientifico para relacionar afectacion directa por la relacion
cultivos de coca y afectacion de acuiferos primarios.

Por esa razon, la proxima parte del estudio se desarrolla con un analisis pre temporal

con georreferenciacion a través de técnica de teledeteccion.
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Analisis de cultivos de hoja ilegal de coca, acuiferos y pérdida de capa
vegetal.

Para continuar con el andlisis estructural, se pasa a la presentacion de resultados
algoritmicos programados con Google Earth Engine.

La finalidad de los codigos es comprobar:

e Primero, comprobar la correlacion georreferencial entre cultivos de hoja ilegal de
coca Yy su existencia en zonas de caudal primario sobre la region del Catatumbo.
e Segundo, realizar la correlacion geo referencial entre cultivos de coca, acuiferos

navegables y pérdida de espacio forestal pre temporal.

Frente al primer punto, el analisis desarrollado fue en siguiente:

Figura 5. Correlacion georreferencial entre cultivos de hoja ilegal de coca y acuiferos
primarios
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Fuente: elaboracion propia con Google Earth Engine y set datos presentado por (D.,

Ikeshima, Sosa, Bates, & Allen, 2019).
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Como se puede observar, hay tres nucleos de cultivos de hoja ilegal de coca
circundantes y cercanos a los acuiferos navegables primarios de los municipios de Tibu, La

Gabarra y San Calixto, asi como puntos estratégicos primarios para los grupos armados
ilegales como Filo Gringo.

Figura 6. Deforestacion por motivos de cultivos de hoja de coca sobre puntos geograficos
cercanos a los acuiferos primarios de la regién con mayor afectacion.
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Fuente: elaboracion propia con Google Earth Engine y set datos presentado por (D.,
Ikeshima, Sosa, Bates, & Allen, 2019).

Asimismo, en los espacios en los que hay cultivos de hoja ilegal de coca hay
deforestacion (poligonos amarillos), y esa deforestacion se puede analizar con el indicador
NDVI, y su configuracion se expone de la siguiente forma:

Figura 6. indice de NDVI para los poligonos seleccionados
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Fuente: informacion recuperada de (NASA LP DAAC at the USGS EROS Center, 2024)
La interpretacion de las imagenes de teledeteccion se dan con la figura7:

Figura 7. NDVI - Estadistica
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Fuente: informacion recuperada de (NASA LP DAAC at the USGS EROS Center, 2024)
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De acuerdo con la figura 7, la pérdida de capa vegetal sobre las areas deforestadas
por cultivos de hoja ilegal de coca, en espacios geograficos conexos con acuiferos primaros
en zonas estratégicas de naturaleza conflictual es evidente, fluctuante y relacionalmente
positiva, sobre todo para el primer trimestre del afio 2022, cuando la pérdida de capa vegetal
fue superior al promedio interanual.

Esta Gltima parte permite entonces deducir, que la afectacion primaria al recurso
hidrico posee una naturaleza territorial en los puntos geograficos estratégicos. Esa naturaleza
territorial invita a entender que, como describieron diferentes autores en la etapa conceptual,
la pérdida de zona forestal es igual a reduccidon de capa vegetal, y por consiguiente de
afectaciones hidricas a futuro.

Sin embargo, la region del Catatumbo es hidricamente estable y sostenible desde el
andlisis descriptivo desarrollado. Eso significa que, si bien la afectacion por deforestacion es
notable a nivel micro-territorial, no representaria una amenaza de futura en contra del
esquema de seguridad y defensa nacional o principios geopoliticos, ya que, cientifica y geo
referencialmente no hay evidencia suficiente con la cual respaldar la hip6tesis planteada en
la respuesta rapida a la pregunta de investigacion.

Por lo anterior, la respuesta a la pregunta de investigacion plantea que el narcotrafico
en sus dos primeros eslabones no afectd el activo estratégico medio ambiental centrado en
los recursos hidricos de la region del Catatumbo entre 2018 y 2022, ya que, si bien las vias
hidricas son empleadas para actividades delictivas como el transporte de alcaloide y las zonas
de cultivo quedan en espacios geograficos con cercanias a las cuencas principales, la
afectacion es minima o0 poco evidente pues en departamento posee una estructura
hidrografica fuerte, caracterizada por fluctuaciones y cambios normales durante el transcurso
del afio, y caudales consolidados que permiten de hecho la interconexién transfronteriza con
el lago de Maracaibo el Venezuela ( Figura 8):

Figura 8. Interconexiones hidricas transfronteriza
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Fuente: informacion recuperada de (NASA LP DAAC at the USGS EROS Center, 2024)
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Conclusiones

El analisis de las intersecciones entre el narcotrafico, el terrorismo y la vulnerabilidad
de los recursos hidricos desde una perspectiva hidropolitica y ambiental plantea importantes
conclusiones.

Los estudios revisados destacan que las infraestructuras hidricas, especialmente en
regiones conflictivas, son altamente susceptibles a amenazas como el terrorismo y el
narcotrafico. A través de metodologias descriptivas y analiticas, se pone de manifiesto que
estas infraestructuras pueden ser comprometidas, lo que podria desencadenar crisis de
seguridad y sociales.

En el contexto del Catatumbo, las tacticas empleadas por grupos terroristas y
narcotraficantes presentan similitudes, subrayando como necesidad proteger estos recursos
criticos.

Por otro lado, al analizar la situacion hidrica del Catatumbo, se observa una compleja
interaccion de factores que generan vulnerabilidad y afectan el medio ambiente.

La region enfrenta desafios significativos debido a la variabilidad de la oferta hidrica
y la capacidad limitada de regulacion en algunas subzonas. Las fluctuaciones estacionales,
especialmente durante los afios secos, agravan esta situacion y resaltan la necesidad de
implementar estrategias de gestion hidrica mas robustas y adaptativas.

Sin embargo, a pesar de estos desafios, la region cuenta con una estructura
hidrogréafica consolidada que mitiga los riesgos potenciales para la sostenibilidad del recurso
hidrico a largo plazo.

Ademas, el analisis georreferencial de los cultivos de hoja ilegal de coca en relacién
con los acuiferos primarios del Catatumbo muestra una correlacion significativa entre la
presencia de cultivos y la deforestacion en areas cercanas a recursos hidricos criticos. A pesar
de la pérdida de capa vegetal en zonas estratégicas, observada a través de herramientas de
teledeteccion, el analisis descriptivo indica que la regién mantiene una estabilidad hidrica
general. Esto sugiere que, aunque hay un impacto ambiental a nivel micro-territorial, el efecto

del narcotréafico en los recursos hidricos no es significativo a nivel macro.
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Asi las deducciones, la pregunta de investigacion sobre como el narcotréfico en sus
dos primeros eslabones afecto el activo estratégico medioambiental centrado en los recursos
hidricos del Catatumbo entre 2018 y 2022, concluye que el impacto fue minimo.

Aunque las actividades delictivas relacionadas con el narcotrafico y la proximidad de
los cultivos de coca a las cuencas principales podrian sugerir una amenaza potencial, la
estructura hidrografica robusta de la region y las fluctuaciones normales de los caudales
indican que no hubo una afectacion significativa.

En consecuencia, la region del Catatumbo ha mantenido su estabilidad hidrica, y las
vias hidricas contintan siendo funcionales, permitiendo la interconexion transfronteriza sin

comprometer el activo estratégico medioambiental.
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Anexos
Anexo 1. Cadigo de correlacion entre cultivos de hoja ilegal de coca y acuiferos primarios.

/I Configuracion de visualizacion
var visualization = {
bands: 'wth',
min; 0,
max: 400,
palette: ['white', 'red"] // Cambia el color a rojo

k

// Afadir la capa de ancho de rio
Map.setCenter(-72.9, 8.8, 8); // Centra el mapa en una ubicacién méas cercana a los poligonos
Map.addLayer(dataset, visualization, 'River width’);

/I Definir los poligonos

var polygonl = ee.Geometry.Polygon(]
[[-73.0629475373805, 8.862989842436567],
[-72.870686795193, 8.862989842436567],
[-72.870686795193, 9.047480688707571],
[-73.0629475373805, 9.047480688707571],
[-73.0629475373805, 8.862989842436567]]

D;

var polygon2 = ee.Geometry.Polygon(]
[[-72.881673123318, 8.463849784281987],
[-72.694905545193, 8.463849784281987],
[-72.694905545193, 8.632246172451493],
[-72.881673123318, 8.632246172451493],
[-72.881673123318, 8.463849784281987]]

D;

var polygon3 = ee.Geometry.Polygon(]
[[-73.19753005691175, 8.428531472374344],
[-72.94484451003675, 8.428531472374344],
[-72.94484451003675, 8.656684600827543],
[-73.19753005691175, 8.656684600827543],
[-73.19753005691175, 8.428531472374344]]

D;

// Funcion para generar puntos aleatorios dentro de un poligono
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function generateRandomPoints(polygon, numPoints) {
return ee.FeatureCollection.randomPoints(polygon, numPoints);

}

I/ Generar puntos aleatorios en cada poligono

var pointsl = generateRandomPoints(polygonl, 100); // Puedes ajustar el nimero de puntos
var points2 = generateRandomPoints(polygon2, 100);

var points3 = generateRandomPoints(polygon3, 100);

/I Afadir los puntos al mapa

Map.addLayer(points1, {color: 'green}, 'Puntos en Poligono 1%;
Map.addLayer(points2, {color: 'green’}, 'Puntos en Poligono 2;
Map.addLayer(points3, {color: 'green}, 'Puntos en Poligono 3');
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