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INTRODUCCION

Para el grupo de alumnos que integra este equipo de trabajo, resulto un reto
el integrarnos al proceso de decisién para la asignacién del presupuesto, pues
la metodologia de andlisis y el proceso detallado y sistemdtico desarrollado
dentro de esta asignatura resulta en especial grado de dificultad. Esto pudo
ser resuelto gracias a la actitud abierta, al juicio profesional y al deseo de
transmitir el conocimiento del docente de la materia.

A pesar de la profundidad de los temas tratados y la aplicacién de
herramientas informdticas desconocidas en nuestro medio profesional,
logramos obtener un indice de comprensiéon y satisfaccién de logros
académicos

El ejemplo utilizado para el desarrollo del trabajo, como es el Sistema de
Microcirugia para el Servicio de Otorrinolaringologia del Hospital Militar
Central, se ajusta a la realidad y su aplicacién en el transcurso del tiempo se
vera reflejada muy posiblemente en una mejor seleccién para la adquisicién
de equipos de Sanidad.



PROCESO DE DECISION ADQUISICION DE UN SISTEMA
DE MICROCIRUGIA PARA EL SERVICIO DE
OTORRINOLARINGOLOGIA HOSPITAL MILITAR CENTRAL.

FASE DE FORMULACION.

1. SITUACION PARA DECISION.

El servicio de Otorrinolaringologia del Hospital Militar Central como
servicio quirdirgico con altos niveles de especializacién
supraespecializacién requiere para la realizacién de procedimientos
microquirdrgicos la adquisicién de un microscopio para las dreas de
Otologia y Laringologia.

Actualmente, existe un microscopio adquirido en el afio de 1975, que para
el momento no posee una tecnologia déptima de acuerdo a los avances en
el drea y el cual ya cumplié su vida Gtil. De no adquirirse medios
tecnoldgicos para mantenerse a la vanguardia cientifica en microcirugia, el
Hospital Militar Central sé verd en corto tiempo limitado para efectuar
con éxito las nuevas técnicas quirlrgicas y continuar con los programas
docentes en forma adecuada.

2. TAREA DEL ANALISTA.
Evaluar los sistemas micro quiridrgicos candidatos, hacer recomendaciones

sobre cual de estos puede ser el mejor para realizar apoyo técnico y
docente en las dreas de Otologia y Laringologia.

3. TOMADOR DE DECISION.

Coronel ® Rafael Reyes Rodriguez, Director Hospital Militar Central.



4. PARTICIPANTES CLAVES.

Subdirector Administrativo Hospital Militar Central

Jefe de la oficina de planeacién Hospital Militar Central

Jefe de adquisiciones Hospital Militar

Representantes casas fabricantes de sistemas micro quirdrgicos.

5. SISTEMA .

Sistema de microcirugia para Otorrinolaringologia.

6. OBJETIVO DEL SISTEMA

Proporcionar apoyo de vision microscdépica para procedimientos
quirdrgicos en ontologia y laringologia y accesorios para dar apoyo para
docencia e investigacidn.

\
7. FACTORES CLAVES.

El rango de resolucién del microscopio debe ser de 1.5 x a 16 x.

El rango de distancia focal de trabajo debe ser entre 200 y 400
milimetros.

El rango del didmetro del campo visual debe ser de 15 a 130 mm.

Debe poseer un zoom de minimo 6 x.

Equipado con sistema tutorial de observacién binocular.

Ajuste para cdmara digital.

Cdmara digital de minimo 3 chips.

Fuente de luz de Zenon.

Monitor de alta resolucién a color de 21 a 30 pulgadas minimo.

Sistema de fijaciény condiciones optimas de operacién ergonémica.
Ajuste rdpido y exacto en direcciones de los tres planos.

Costos de mantenimiento y operacién del sistema incluidos en presupuesto
total.



El presupuesto incluido todo el equipo de apoyo, no debe exceder de $
250.000.000 millones de pesos.

Tiempo de garantia minima de 2 afios.

Tres visitas de mantenimiento preventivo anual minimo.

Paquete incluido de cursos de mantenimiento y operacién de los equipos.

8. SUPOSICIONES.

1. Los datos suministrados por los proponentes son correctos.

2. Todos los costos son en Pesos Colombianos para el afio de analisis.

3. El costo de los Sistemas de Microcirugia no disminuirdn en el futuro
cercano.

4. Todos los sistemas llenardn los requisitos de operatividad exigidos por
el pliego de condiciones.

5. Todos los Sistemas de Microcirugia candidatos, llenan los requisitos
técnicos exigidos por el Servicio de Otorrinolaringologia del Hospital
Militar Central.

FASE DE BUSQUEDA.

1. ALTERNATIVAS

OPMI VARIO- ZEISS.

LEYCA 2000.

BIOTRONITEC SMX.

STATUS QUO.

De mantenerse el actual equipo se afectard la aplicacién de
nuevas técnicas microquirdrgicas asi como la docencia. Lo
anterior tendrd efectos directos en el nivel cientifico y
prestigio del Hospital Militar Central.
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2. RECOLECCION DE DATOS RELEVANTES.
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ALTERNATIVAS OPMI VARIO-ZEISS | LEYCA 2000 | BIOTRONITEC-SMX

A. INFORMACION DE

COSTOS

| COSTO UNITARIO | $ 220 millones $ 210 millones $ 215 millones

PUENTE Binocular Monocular Monocular

ESTEREOSCOPICO estereoscopico fijo Giro 180 grados

B. INFORMACION

EFECTIVIDAD T

DIAMETRO 15 d 130 mm 20 a 120 mm 20 a 130 mm

AUMENTO 15xal16 x 15a14 x 15a14 x

WATTS 2x6 v/12, 100 w-150 w | 2x6 v/12, 100 w- 120w | 2x6 v/12, 100 w

Luz Fibra  éptica  y/o | Bombillas halégenas de | Bombillas halégenas de
bombillas halégenas de | Zenén + Filtro | Zenén + sin Filtro
Zendn + Filtro | protector protector
protector

AUTOFOCUS automatico-manual manual manual

ERGONOMIA Control manual | Control de pedal Control de pedal
automdtico automdtico

VERSATILIDAD 200 a 400 mm 200 a 320 mm 200 a 350 mm
Brazo articulado con | Brazo articulado | Brazo articulado
doble sistema de|mecénico mecdnico
resortes ‘

INSTALACION Pie estabilidad | Pie estabilidad | Pie estabilidad
absoluta + ['odﬂ'lgs absoluta + rodj&os absoluta + rodillos
autoestables. (> 'o|autoestables . . autoestables
instalacién de techo el ut o

FRENO Magnético con control | Pie con 3 fijadores + |Pie estable
manual automético rodillos antiestdticos | amortiguado con

nusillos de anclaje

C. OTROS FACTORES

FABRICANTE Zeiss - Alemania Zeiss - Alemania Biomedical - USA
REPRESENTACION Colombia Colombia Sudamérica
ACCESORIOS Estabilizador de | Estabilizador de | Estabilizador de corriente

corriente incorporado
Conexién monitor + video
Instalacién cdmara digital
3 mpx
Integracién
bipolar
Portaldmparas de reserva
Mueble para accesorios
Mantenimiento preven-
tivo garantia de 2 afios

coagulador

corriente incorporado
Conexién monitor + video
Instalacién cdmara digital
3 mpx

Portaldémparas de reserva
Mantenimiento preventivo
garantia de 2 afios.

adicional

Conexién monitor + video
Portaldmparas de reserva
Mantenimiento preven-
tivo garantia de 2 afios
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SISTEMA MODELO

1000
SISTEMA MICROCIRUGIA
700 300
EFECTIVIDAD COSTO
200 250 50
CAPAC|D:%1 CONFORT COSTO PUENTE
“ TOTAL | ESTEREOSCOP.
350 150 | AUTOFOCUS
~ OPTICA | { PODER ' 40
5 PR g ERGO:;)IOMIA
CLAMETRD | WATIS| | U ERSATIIDAD
250 100 40
_ AUMENTO L LUZ — INSTALACION
40
— FRENO




FASE DE EVALUACION
1. ANALISIS ECONOMICO:

Para el desarrollo de la escogencia del sistema se definieron claramente
los atributos de costo-efectividad y sus unidades de medicidn.
Justificando suficientemente los puntajes obtenidos. Lo anteriormente
mencionado hace fdcil de comprender los resultados del estudio.

La ponderacién que se dio al costo fue de 300 puntos, ya que este factor
no fue considerado muy importante en la eleccién del mejor sistema.
Teniendo en cuenta que el equipo requerido debe cumplir principalmente
los requisitos técnicos de ultima tecnologia. El sistema OPMI VARIO
ZEISS, es la alternativa mds favorable desde el punto de vista técnico, ya
que cumple con la totalidad de los requisitos a pesar de ser la opcién de
mayor cuantia.

A continuacién se muestra el andlisis econémico por atributos:

ATRIBUTOS ECONOMICOS:
a. ATRIBUTO DE EFECTIVIDAD:

OPTICA : El mayor peso en el sistema modelo recae en este atributo para
el cual se analizaron por aparte dos variables. La primera denominada
Didmetro, la cual representa el drea total que puede ser amplificada en un
campo visual fijo y de un solo golpe de vista, y se expresa en Centimetros
cuadrados ( ver figura No.Z).La segunda que es el Aumento con el cual
significamos el nimero de veces que se agranda la imagen obtenido de
acuerdo con el empleo de la éptica ( Ver figura No. 1).

b. ATRIBUTO DE COSTOS - COSTO DE OBTENCION DEL
SISTEMA:

Este atributo medido en Millones de pesos, es el costo total de
adquisicion del sistema completo, ®e incluye el Microscopio mds los
equipos esenciales de apoyo. No se incluye el Puente estereoscépico, pues
serd analizado separadamente. No se incluyen los costos de
mantenimiento pues estos van incluidos dentro del costo total en las
especificaciones del Pliego de Condiciones y estipulado para el tiempo de



Garantia. Se ha establecido un costo meta de 210 millones con mdximo de
230 Millones de pesos.

El costo de Obtencién tiene un valor relativo de 250 puntos de los 1000
totales de Utilidad del sistema. (Ver figura No. 3 )

CRITERIO ECONOMICO:

Se fijard el costo de Obtencién de un sistema en 210 Millones de pesos y
maximizando la efectividad en la capacidad de aumento y drea efectiva.

MODELOS:

a. COSTO:

Costo total de obtencién = Valor Microscopio + Valor equipos de apoyo
b. EFECTIVIDAD:

Capacidad de éptica = Area efectiva ( Pi x R2) + Aumento (x)

c. ANALISIS BASICO:

OPMTI VARIO ZEISS: Costo total de Obtencién = 220 Millones de pesos.
Area efectiva = 36.12 cm2.
Aumento = 16 x.

LEYCA 2000 : Costo total de Obtencién = 210 Millones de pesos.
Area efectiva = 31.41 cm2.
Aumento = 14 x.

BIOTRONITEC SMX : Costo total de Obtencién = 215 Millones de Pesos.
Area efectiva = 3455 cm2.
Aumento = 14 x,

2. ANALISIS CUANTITATIVO:
ATRIBUTOS DEL SISTEMA : PUENTE ESTEREOSCOPICO

Este atributo es el menos importante pues no es esencial pero si deseable,
en el funcionamiento del sistema. Por lo anterior se da un puntaje de 50



puntos de los 300 totales del sistema. El criterio para el atributo
representa una relacién lineal entre costo y utilidad siendo preferidos los
costos mds bajos. ( Ver figura 4)

Entendemos como puente estereoscdpico, el accesorio que permite la
intfroduccién de un sistema adicional de visién binocular o monocular para
un cirujano ayudante o para un aprendiz respectivamente.

CRITERIO ECONOMICO:

Fijado unicamente por el costo de obtencién de este accesorio en Millones
de pesos.

MODELO:
Costo del Puente estereoscdpico = Costo Unitario
ANALISIS BASICO:

OPMI VARIO ZEISS : Costo Unitario = 50 Millones de Pesos.
LEYCA 2000 : Costo Unitario = 30 Millones de pesos.
BIOTRONITEC SMX : Costo Unitario = 40 Millones de Pesos.

DEFINICIONES ATRIBUTOS: e 5 G FT TR

1. CAPACIDAD. (Ponderacién 500 puntos) baen < Wit o
Son las caracteristicas de mayor trascendencia y relevancia de las
virtudes de los sistemas analizados. Son los factores que maximizan la
Operatividad del sistema y le confieren las diferencias sustanciales
con los equipos de microcirugia existentes.

1.1 OPTICA (Ponderacién 350 ptos).

Dentro de las caracteristicas que le confieren a estos sistemas este

factor es el mds importante ya que constituye la verdadera esencia del
microscopio.



a. Diagmetro (Ponderacién 150 puntos). ).

Este atributo hace referencia a la capacidad de modificar el
didmetro del campo visual del drea quirdrgica.

Cuando se emplea el mdximo aumento se logran didmetros de minimo
15 mm lo que facilita procedimientos de alta precision; por el
contrario cuando se realizan procedimientos en dreas mds grandes
se requiere de un campo visual mdximo 130 mm de didmetro.

La ponderacién que se le dio a este atributo fue de 150 puntos ya
que es de vital importancia para una excelencia en el servicio
prestado. Dentro de los sistemas oferentes el OPMI VARIO
ZEISS, fue el de mayor puntaje ya que cumple completamente con
los requerimientos. Los otros dos sistemas son aceptables aunque
no permiten un didmetro menor de 20 mm.

. Aumento (ponderacién 200 ptos).

Atributo que hace referencia a la capacidad del sistema de obtener
mayor o menor resolucién en el campo operatorio de acuerdo a las
necesidades del acto quirdrgico que se esté realizando. Los campos
de resolucién dptica para los procedimientos quirdrgicos en
otorrinolaringologia van entre 1.5x aumentos para los de menor
complejidad a 16x aumentos para los mds complejos. Esta
caracteristica le da al sistema la posibilidad de realizar gran
numero de procedimientos de todos los tipos en el campo de la
microcirugia, de hay la ponderacién tan importante que se le da.

1.2 PODER (Ponderacién 150 puntos).

En este punto son evaluadas las caracteristicas del sistema que le
Permiten, mayor tiempo de operatividad, dentro de las mejores
Condiciones de calidad y seguridad. La potencia del equipo es de vital
importancia toda vez que el uso que se le da es por tiempo prolongado
e ininterrumpido como lo requieren la mayoria de los procedimientos
microquirdrgicos.

a. Watts(Ponderacién 50 ptos.)

Hace referencia a las caracteristicas técnicas de la fuente de
energia que alimenta al sistema. Este atributo debe cumplir los
requisitos minimos exigidos por las autoridades internacionales en



la materia. Debe ser regulada de acuerdo a las redes existentes
en la institucidn, debidamente estabilizada con sistema de
proteccidn para descargas o incrementos en voltaje.

Los tres sistemas evaluados cumplen con estos requisitos aunque
el OPMI VARIO ZEISS acepta algunas fluctuaciones.

b. Luz (Ponderacién 100 puntos):

Atributo que hace referencia a las caracteristicas de la fuente de
luz. Lo ideal es que la luz obtenida en el campo visual, sea la real
sin cambios de matices o colores, que se ajuste al brillo natural de
los tejidos, que no genere calor o produzca deshidratacidn de los
mismos.

Estas caracteristicas se cumplen con los bombillos de Iluz
Halégena de Zendn, la utilizacién de filtros protectores y la opcién
de la fibra éptica como conductor luminico. Es también de
importancia contar con la posibilidad del recambio rdpido y
oportuno del portaldmparas de reserva, que en caso de falla de la
bombilla principal simplifica este proceso. Esta ultima
caracteristica la poseen los tres sistemas.

3. ANALISIS SUBJETIVO:

ATRIBUTOS DEL SISTEMA: =

1. CONFORT (Ponderacién 200 ptos)

Hace referencia a toda ayuda que facilita tanto al cirujano como a sus '/

ayudantes la comodidad durante el acto quirdrgico. La puntuacién dada
a estos factores corresponde con la necesidad del cirujano de un
ambiente de trabajo relajado y saludable. El equipo debe en lo posible
simplificar las operaciones dispendiosas en su manejo con el fin
disminuir el tiempo quirdrgico. Es bueno recordar que la mayoria de los
procedimientos microquirdrgicos son de alta complejidad por tanto
dispendiosos y demorados.

a. Autofoco (Ponderacion 40 puntos)
Este atributo hace referencia a la capacidad del sistema para
facilitar el enfoque del campo operatorio a la mayor velocidad
posible. Con el sistema de autofoco se agilizan los procesos de



nitidez del campo operatorio disminuyendo los tiempos requeridos
por el cirujano al cambiar de drea operatoria o cambios en la
distancia focal. Cuando el sistema es manual, ya sea manejado en
forma manual o pedal, se debe suspender en forma momentdnea los
procedimientos mientras se logran los ajustes. Dentro de las
caracteristicas de la capacidad del sistema a este atributo se le dio
el mayor puntaje ya que se considera la mds importante de las
caracteristicas y da mayor calidad operativa al sistema, logrdndose
una disminucién global del tiempo quirdrgico.

El sistema OPMI VARIO ZEISS fue el mejor calificado ya que
posee enfoque manual pero también automdtico con lo que aventaja
a los demds sistemas ofrecidos.

b. Ergonomia (Ponderacién 40 puntos)
Este atributo hace relacién a la facultad del sistema de adaptarse
a las necesidades del cirujano en cuanto a posicién para brindarle
condiciones dptimas de trabajo incluso en los procedimientos mds
dificiles. El sistema debe facilitar el posicionamiento espacial de
acuerdo a las necesidades de cada procedimiento. Dentro del
sistema de evaluacién, el sistema OPMI VARIO ZEISS fue el
mejor calificado, ya que posee un control manual multidireccional
que facilita el posicionamiento de acuerdo a las necesidades propias
del cirujano, proveyéndole mandos simples y seguros que agilizan la
operacién del sistema. Los ofros dos sistemas no son déptimos en
este aspecto, poseen controles de pedal y manuales no automdticos.

¢. Versatilidad(ponderacién 40 puntos)
Atributo que hace referencia a la facilidad del sistema micro
quirdrgico de lograr un campo visual nitido con distancias focales
comprendidas entre 200 y 400 milimetros como minimo. Este
cambio de distancia focal o distancia de trabajo, permite utilizar el
sistema en las diferentes subespecialidades, por ejemplo en
otologia con distancias entre 200 y 250 mm y en laringologia con
distancias entre 300 y 400 mm. En este atributo se evalua ademds
la facultad del equipo de modificar la posicién del sistema de
acuerdo a las caracteristicas del brazo articulado del microscopio.
Estas caracteristicas fueron de lata calificacién en el sistema
OPMI VARIO ZEISS ya que las cumple completamente de acuerdo



a lo requerido. Los otros dos sistemas aunque cumplen
parcialmente, tienen limitaciones en lo referente a distancias
focales para procedimientos de laringoscopia.

d. Instalacién (ponderacién 40 puntos).

Atributo que le confiere al sistema la posibilidad de instalarse en
forma mévil o semimovil. En el segundo caso se hace referencia a la
instalacién en el techo del sistema, lo que facilita su uso, cuidado y
mantenimiento. De igual Forma se minimiza el riesgo de dafio por
mal dezplazamiento. La opcién mévil permite desplazar el sistema
en toda el drea quirdrgica incluso a otro quiréfano, sin embargo
para el caso especifico de la especialidad es preferible la fijacién al
techo pues evita desplazamientos innecesarios con riesgo de dafio o
desajustes y facilita el desplazamiento del personal en el interior
de la sala de cirugia. En los sistemas examinados el Opmi Vario
Zeiss tiene la doble opcidén de instalacidn, lo que lo diferencia de los
otros dos sistemas en los que no hay dicha opcidn.

e. Freno(ponderacién 40 Puntos)

Atributo que facilita la fijacién de las articulaciones del sistema,
logrando un campo quirdrgico estable requisito indispensable en
microcirugia. EL sistema escogido el Opmi Vario Zeiss, sobresale
por poseer un sistema de freno magnético automatizado de control
manual con bloqueo y desbloqueo digital. En los otros dos sistemas
el frenado y ajuste es manual en las articulaciones del microscopio
con un sistema de tornillo y autoanclaje al piso. Requiere para su
operacién de un ayudante.

El criterio resumido con los puntajes de evaluacidén correspondientes, se
presenta en la figura No. 5.

ANEXO : Resultados obtenidos en el programa EXPERT CHOICE



ANEXO 1

FIGURAS
FASE DE EVALUACION
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Fig. 3
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ANALISIS SUBJETIVO
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ANEXO 2

INFORMACION
EXPERT CHOICE



Abbreviation Definition

CAPACIDA CAPACIDAD DEL SISTEMA
CONFORT COMODIDAD DEL EQUIPO
,BOCANEGRA :
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MICROSCOPIO QUIRURGICO

COSTO COSTO TOTAL DEL SISTEMA
COSTOT COSTO EN PESOS DEL EQUIPO
EFECTIVI EFECTIVIDAD DEL SISTEMA
PUENTE PUENTE ESTEREOSCOPICO

(Priorities shown are "Local’ — refative to parest node. )

BOCANEGRA




MICROSCOPIO QUIRURGICO

Synthesis of Leaf Nodes with respect to GOAL
Distributive Mode
OVERALL INCONSISTENCY INDEX = 0.0

PMI o B R R RO e R R e R S R
EYCA 305 PR R R R A S R R
COTRON 268 e e A A e e SRR e

' Abbreviation | Definition
'OPMI EMPRESA COTIZANTE
LEYCA | EMPRESA COTIZANTE
'BIOTRON EMPRESA COTIZANTE

BOCANEGRA



MICROSCOPIO QUIRURGICO

Synthesis of Leaf Nodes with respect to GOAL

Distributive Mode
OVERALL INCONSISTENCY INDEX = 0.0
LEVEL 1 LEVEL 2 LEVEL 3 LEVEL 4 LEVEL 5
EFECTIVI=.700 P o
2 i CAPACIDA=.500
OPTICA =.350
AUMENTO =.200
B OPMI =.080
IR LEYCA =.060
BIOTRON =.060
& SR AP SR: LR | DIAMETRO=150] - - 1
e OPMI =.056
LA BIOTRON =.049
LEYCA =.045
T PODER =.150
LUZ =.100
OPMI =.044
PR < O ey e i " LEYCA =.033]
BIOTRON =.022
WATTS =.050
: OPMI =.025
i LEYCA =.015
i BIOTRON =.010
CONFORT =.200
AUTOFOCO=.040
OPMI =.018
i LEYCA =.011
& BIOTRON =.011
ERGONOMI=.040
OPMI =.018
"""" LEYCA =.013

BIOTRON =.009

VERSATIL=.040

OPMI =.018
BIOTRON =.013
i LEYCA =.009

BOCANEGRA



INSTALAC=.040
OPMI =.018
LEYCA =.011
BIOTRON =.011
FRENO =.040
OPMI =017
BIOTRON =.013
LEYCA =.011
COSTO =.300
COSTO T =.250 ?
LEYCA =.085
BIOTRON =.083
OPMI =.081
g8 PUENTE =.050
OPMI =021
BIOTRON =.017
. LEYCA =013

OPMI 36 R T T B e T P W P
CEYCA 306 BRI R R e
SIOTRON 208 T e e T N TR

Abbreviation Definition
. GOAL
AUMENTO PODER DE RESOLUCION
AUTOFOCO FOCO DEL MICROSCOPIO
BIOTRON EMPRESA COTIZANTE
CAPACIDA CAPACIDAD DEL SISTEMA
CONFORT COMODIDAD DEL EQUIPO
COSTO COSTO TOTAL DEL SISTEMA
COSTOT COSTO EN PESOS DEL EQUIPO
DIAMETRO DIAMETRO DEL CAMPO VISUAL
EFECTIVI EFECTIVIDAD DEL SISTEMA
ERGONOMI COMODIDAD DEL EQUIPO
FRENO TIPO DE FRENO
| INSTALAC INSTALACION DE PIE O TECHO

BOCANEGRA



MICROSCOPIO QUIRURGICO

LEYCA EMPRESA COTIZANTE

LuZ TIPO DE LUZ

OPMI EMPRESA COTIZANTE
OPTICA OPTICA DEL MICROSCOPIO
PODER INTENSIDAD DE LA LUZ
PUENTE PUENTE ESTEREOSCOPICO
VERSATIL DISTANCIA FOCAL

WATTS PODER DE LA FUENTE

BOCANEGRA




MICROSCOPIO QUIRURGICO

Synthesis of Leaf Nodes with respect to GOAL
Ideal Mode
OVERALL INCONSISTENCY INDEX = 0.0

oPMI s P T S T RS
Svoa e R R R
RoIRON e R S

Abbreviation Definition

| OPMI EMPRESA COTIZANTE
LEYCA EMPRESA COTIZANTE !

' BIOTRON EMPRESA COTIZANTE

BOCANEGRA




MICROSCOPIO QUIRURGICO

Synthesis of Leaf Nodes with respect to GOAL

Ideal Mode
OVERALL INCONSISTENCY INDEX = 0.0
LEVEL 1 LEVEL 2 LEVEL 3 LEVEL 4 LEVEL 5
'EFECTIVI=.700
| CAPACIDA=.500
OPTICA =.350
AUMENTO =.200
’ OPMI =200
E LEYCA =.150
BIOTRON =.150
DIAMETRO=.150
S OPMI =.150
BIOTRON =.130
LEYCA =.120
PODER =.150
LUZ =.100
OPMI =.100
LEYCA =.075
" BIOTRON =.050
WATTS =.050
OPMI =.050
LEYCA =.030
- BIOTRON =.020
CONFORT =.200
AUTOFOCO=.040
i OPMI =.040
LEYCA =.025
BIOTRON =.025
ERGONOMI=.040
OPMI =.040
LEYCA =.030
e BIOTRON =.020
VERSATIL=.040
OPMI =.040
BIOTRON =.030
LEYCA =.020

BOCANEGRA




MICROSCOPIO QUIRURGICO

INSTALAC=.040
OPMI =.040
LEYCA =.025
BIOTRON =.025
FRENO =.040
OPMI =.040
”””””””””” [ BIOTRON =.030
LEYCA =.025
COSTO =.300
COSTO T =.250 ’
LEYCA =.250
RO BIOTRON =.244
OPMI =239
PUENTE =.050
OPMI =.050
TR BIOTRON =.040
LEYCA =.030
JPMI RelelolRiidue sttt ot b A s (e s e R R S S i e

EYCA 308 R
HOTRON 302 e e eIy

Abbreviation Definition

GOAL
AUMENTO PODER DE RESOLUCION
AUTOFOCO FOCO DEL MICROSCOPIO
BIOTRON EMPRESA COTIZANTE
CAPACIDA CAPACIDAD DEL SISTEMA
CONFORT COMODIDAD DEL EQUIPO
COSTO COSTO TOTAL DEL SISTEMA
COSTOT COSTO EN PESOS DEL EQUIPO
DIAMETRO DIAMETRO DEL CAMPO VISUAL
EFECTIVI EFECTIVIDAD DEL SISTEMA
ERGONOMI COMODIDAD DEL EQUIPO
FRENO TIPO DE FRENO
INSTALAC INSTALACION DE PIE O TECHO

BOCANEGRA




MICROSCOPIO QUIRURGICO

LEYCA EMPRESA COTIZANTE

Luz TIPO DE LUZ

OPMI EMPRESA COTIZANTE
OPTICA OPTICA DEL MICROSCOPIO
PODER INTENSIDAD DE LA LUZ
PUENTE PUENTE ESTEREOSCOPICO
VERSATIL DISTANCIA FOCAL

WATTS PODER DE LA FUENTE

BOCANEGRA




MICROSCOPIO QUIRURGICO

DIAMETRO  meem
| (.15)
OPTICA AUMENTO  men

(.35) (.2)
CAPACIDA WATTS s
(.5) (.05)
PODER LUZ s
(.15) (1)
EFECTIVI AUTOFOCO ==
(.7) (.04)
ERGONOM| ==
(.04)
CONFORT VERSATIL s \ p OPMI
(.2) (.04) (0.396)
GOAL INSTALAC s LEYCA
(.04) (0.306)
FRENO / & BIOTRON
(.04) (0.298)
COSTO COSTO T e
(.3) | (.25)
PUENTE s
(.05)
Abbreviation Definition
GOAL
AUMENTO PODER DE RESOLUCION
AUTOFOCO FOCO DEL MICROSCOPIO
BIOTRON EMPRESA COTIZANTE
CAPACIDA CAPACIDAD DEL SISTEMA
CONFORT COMODIDAD DEL EQUIPO
COSTO COSTO TOTAL DEL SISTEMA
COSTOT COSTO EN PESOS DEL EQUIPO
DIAMETRO DIAMETRO DEL CAMPO VISUAL
EFECTIVI EFECTIVIDAD DEL SISTEMA
ERGONOMI COMODIDAD DEL EQUIPO
FRENO TIPO DE FRENO

BOCANEGRA




MICROSCOPIO QUIRURGICO

INSTALAC INSTALACION DE PIE O TECHO
LEYCA EMPRESA COTIZANTE

LUz TIPO DE LUZ

OPMI EMPRESA COTIZANTE

OPTICA OPTICA DEL MICROSCOPIO
PODER INTENSIDAD DE LA LUZ
PUENTE PUENTE ESTEREOSCOPICO
VERSATIL DISTANCIA FOCAL

WATTS PODER DE LA FUENTE

BOCANEGRA




Performance Sensitivity w.r.t. GOAL for nodes below GOAL
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Performance Sensitivity w.r.t. GOAL for nodes below GOAL

Abbreviation Definition
EFECTIVI EFECTIVIDAD DEL SISTEMA
COSTO COSTO TOTAL DEL SISTEMA
OPMI EMPRESA COTIZANTE
LEYCA EMPRESA COTIZANTE
BIOTRON EMPRESA COTIZANTE




Dynamic Sensitivity w.r.t. GOAL for nodes below GOAL

0% C0STO
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Abbreviation Definition
EFECTIVI EFECTIVIDAD DEL SISTEMA
COSTO COSTO TOTAL DEL SISTEMA
OPMI EMPRESA COTIZANTE
LEYCA EMPRESA COTIZANTE
BIOTRON EMPRESA COTIZANTE




Gradient Sensitivity w.r.t. GOAL for nodes below GOAL
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'Gradient Sensitivity w.r.t. GOAL for nodes below GOAL

Abbreviation Definition
EFECTIVI EFECTIVIDAD DEL SISTEMA
COSTO COSTO TOTAL DEL SISTEMA
OPMI EMPRESA COTIZANTE
LEYCA EMPRESA COTIZANTE
BIOTRON EMPRESA COTIZANTE




Two-D Sensitivity w.r.t. GOAL for nodes below GOAL
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Two-D Sensitivity w.r.t. GOAL for nodes below GOAL

Abbreviation Definition
EFECTIVI EFECTIVIDAD DEL SISTEMA
COSTO COSTO TOTAL DEL SISTEMA
OPMI EMPRESA COTIZANTE
LEYCA EMPRESA COTIZANTE
BIOTRON EMPRESA COTIZANTE




Differences Sensitivity w.r.t. GOAL for nodes below GOAL

OPMI <> LEYCA
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Differences Sensitivity w.r.t. GOAL for nodes below GOAL

Abbreviation Definition
EFECTIVI EFECTIVIDAD DEL SISTEMA
COSTO COSTO TOTAL DEL SISTEMA
OPMI EMPRESA COTIZANTE
LEYCA EMPRESA COTIZANTE
BIOTRON EMPRESA COTIZANTE




 Differences Sensitivity w.r.t. GOAL for nodes below GOAL

OPMI <> BIOTRON

10
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Weighted differences between OPMI and BIOTRON




Differences Sensitivity w.r.t. GOAL for nodes below GOAL

Abbreviation Definition
EFECTIVI EFECTIVIDAD DEL SISTEMA
COSTO COSTO TOTAL DEL SISTEMA
OPMI EMPRESA COTIZANTE
LEYCA EMPRESA COTIZANTE
BIOTRON EMPRESA COTIZANTE




ANALISIS DE DECISION:

Se considera que no es procedente para la selecciéon del Sistema de
Microcirugia, realizar un andlisis de decisién, debido a que los factores
externos no son considerados, ya que la decision se fundamenta
exclusivamente en los factores técnicos y econémicos ya analizados.

CONCLUSIONES:

El Sistema de Microcirugia OPMI VARIO ZEISS, es la alternativa mejor
calificada por el Sistema de Seleccién, la segunda opcién es la
BIOTRONITEC- SMX vy la tercera es la LEYCA 2000 . Los tres sistemas
cumplen con los requisitos técnicos solicitados.

El Sistema de Microcirugia OPMI VARIO ZEISS, es un sistema de alta
tecnologia vanguardista que provee una significativa resolucién microscépica
de alta calidad y nitidez, lo que garantiza una excelencia en el servicio que se
presta. Es un sistema de marca reconocida con un servicio de apoyo adecuado
y oportuno.

La segunda opcidén es el Sistema BIOTRONITEC SMX, el cual tiene un costo
mds bajo pero la resolucién y claridad de la imagen obtenidas no son las
éptimas. Su tecnologia a pesar de ser moderna, no es la dltima. Sin embargo
es una alternativa que se puede considerar.

La tercera opcién es la del Sistema LEYCA 2000, quien cumple con los
requerimientos del sistema, que si bien son aceptables, presenta algunos
inconvenientes significativos como son la resolucién y nitidez en
procedimientos muy especializados; de igual forma la representacién
comercial en el pais no tiene trayectoria. Es una alternativa aceptable pero
no recomendada para ser utilizada en el Hospital Militar Central.

RECOMENDACIONES

Adgquirir el Sistema de Microcirugia OPMI VARIO - ZEISS para el Servicio
de Otorrinolaringologia del Hospital Militar Central, ya que es el mejor



sistema disponible de la mds alta tecnologia y con un excelente servicio post-
venta y representacién comercial en el pais.

IMPLEMENTACION:

Aprobacién por parte del Director del Hospital Militar Central, para la
adquisicién del Sistema de Microcirugia para el Servicio de
Otorrinolaringologia, mediante la realizacién de un Contrato de Compraventa,
a través de Licitacién Publica. La responsabilidad por la ejecucién de la
decisién corresponde al Director del Hospital quien actia como el Ordenador
del Gasto.

Se deben establecer los requerimientos bdsicos para la instalacién y
operacién del Sistema. No requiere entrenamiento especializado para su
manejo, toda vez que serd manipulado por personal altamente capacitado en
este tipo de equipo.

VERIFICACION:

Se verifica el costo unitario, mediante un proceso de auditoria demercado y
de cotizaciones. Se analiza la efectividad mediante un Test de
procedimientos, que se aplicara en las pruebas de funcionamiento controladas
mensualmente después de la adquisicién del Equipo el cual continuara durante
el periodo de garantia.

La informacion la recibird el Jefe del Servicio de Otorrinolaringologia como
delegado del Director del Hospital, al igual que como custodio del bien
adquirido.
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